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TERMINOS ESPECIFICOS, ABREVIA-

TURAS Y ACRONIMOS

aplicativo

Neologismo usado por comodidad como sindénimo de
aplicacion.

BD

Base de datos.

bifer

Area definida por la regién delimitadora determi-
nada por un conjunto de puntos a una distancia
maxima especificada de todos los nodos a lo largo
de los segmentos de un objeto.

csv

Formato de exportacidn. Archivo de texto simple
con los campos separados por el caracter “coma”
(,). Compatible con la mayoria de las hojas de
calculo.

EF

ExpoFinder.

GiB

Gibibyte. Unidad de medida de informacidn segun
el estandar ISO/IEC 80000-13. 1 GiB =
1.073.741.824 B = 2* bytes.

grafo

“Conjunto de objetos llamados vértices o nodos
unidos por enlaces llamados aristas o arcos, que
permiten representar relaciones binarias entre
elementos de un conjunto”!.

JSON

Acronimo de Javascript Object Notation. Estructura
de informacion en texto claro que PATHFINDER em-
plea como base de datos.

KISS

Acrénimo de Keep It Simple, Stupid, principio
atribuido a Kelly Johnson, ingeniero jefe de 1la
division de investigacidon de Lockheed.

MiB

Mebibyte. Unidad de medida de informacidn segun
el estandar ISO/IEC 80000-13. 1 MiB = 1.048.576 B
= 2% bpytes.

OSM

Acréonimo de OpenStreetMap. Compania sin animo de
lucro dedicada a la distribucidon de sistemas de
geoposicionado y trazado de mapas.

PF

Pathfinder

PR

Acronimo de primary record, registro primario en
el contexto PF. Vid. ESTRUCTURA ONTOLOGICA.

RAM

Acréonimo de Random Access Memory. Memoria volatil.

raster

En el mundo de las imagenes digitales, la variedad
formada por una representacion en malla de puntos
0 pixeles cada uno de los cuales tiene un unico
valor que informa sobre su luminosidad y color.
De uso muy habitual en SIG.

renderizar

“Anglicismo usado en jerga informatica para refe-
rirse al proceso de generar una imagen visible e
inteligible para el ser humano, a partir de

1 vid. https://es.

wikipedia.org/wiki/Grafo.
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informacién digital”?. En los navegadores hace
alusion a la manera en que representan en pantalla
lo descrito mediante el lenguaje HTML?, con el que
se escriben las paginas web.

RFC

Acronimo de Request for Comments. Son publicacio-
nes del Grupo de Trabajo de Ingenieria de Internet
(IETF, Internet Engineering Task Force) que des-
criben el funcionamiento de los protocolos emplea-
dos en el ambito telematico.

scope

Alcance de actuacidén. Palabra muy empleada en
jerga propia de la ingenieria de software.

screencast

“Grabacion digital de la salida por pantalla de
la computadora”*. En formato video.

set, subset

Entendidos en el sentido de su teoria matematica,
se emplean como sindnimos de “conjunto” y “sub-
conjunto”.

SIG o GIS

Acronimos de Sistema de Informacidn Geografica y
Geographic Information System.

stack trace

Trazado de la pila. Término de uso técnico em-
pleado en depuracién de errores de aplicacion.

TAB

Formato de exportacidn. Archivo de texto simple
con los campos separados por el caracter de tabu-
lacion. Compatible con 1la mayoria de hojas de
calculo.

tupla

Concepto matematico: lista ordenada de elementos.
Se usa en ingenieria de software.

URI

Acronimo de Uniform Resource Identifier. Pueden
adoptar el formato de localizador de recursos uni-
forme (URL), el de Uniform Resource Name (URN), o
ambos. Estan descritos en la RFC 3986.

Vectorial

Modelo de imagen basado en vectores, no en pixe-
les, como en el caso raster. Pueden cambiar de
tamano sin pérdida de definiciodn.

XML

Formato de exportacidn e intercambio de datos.
Acronimo de eXtended Markup Language.

2 vid. https://es.wikipedia.org/wiki/Renderizacién.
3 Acrénimo de HyperText Markup Language.
4 vid. https://es.wikipedia.org/wiki/Screencast.
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PRESENTACION

ATHFINDER (PF) es un desarrollo software realizado por el
Pgr‘upo de investigacion iArtHis_LAB, del Departamento de His-

toria del Arte de la Universidad de Malaga (Espana), como
parte de los proyectos Exhibitium FBBVA 2014 y ArtCatalogs
(HAR2014-51915-P) para poner a disposicién de los investigadores
interesados en la aplicaciodn del paradigma digital al estudio de
las Humanidades (en especial de la Historia del Arte) una herra-
mienta versatil que permita realizar andlisis cuantitativos de la
informacion cualitativa propia de la disciplina.

El objetivo de PF es mostrar las posibilidades que aporta el
tratamiento geografico de los datos sobre exposiciones temporales
de contenido artistico y sobre los catalogos, recopilados ambos
tipos de registro en ExpoFinder (EF), utilizando diversas técnicas
para representar las densidades de entidades organizadoras, fi-
nanciadoras o promotoras, de centros expositivos, de actores (ar-
tistas, comisarios, ilustradores, editores, ...) y las relaciones
entre todos esos elementos.

La aplicacion esta concebida para poder localizar ubicaciones y
realizar estudios comparativos entre ellas. Es posible filtrar
los datos por anos de comienzo de las exposiciones, por numero de
eventos organizados, por localizaciones y por otras caracteristi-
cas.

El equipo de desarrollo estara encantado de atender cualquier
consulta que se desee dirigirle, preferentemente utilizando como
medio el correo electrénico. Por favor, en el mensaje que nos
envie asegurese de incluir como referencia su nombre de usuario
ExpoFinder y, si es posible, la fecha de la descarga de datos mas
reciente.

Nuria Rodriguez Ortega, Antonio Cruces Rodriguez
Universidad de Malaga.

Facultad de Filosofia y Letras.

Departamento de Historia del Arte.

Campus de Teatinos. Bulevar Louis Pasteur, s/n.

29071 Malaga (Espafa).

Teléfono: +34 952 131 690.

Correo electroénico: nro@uma.es, antonio.cruces@uma.es.
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FILOSOFIA DE PATHFINDER

La idea basica de la aplicacidn es dotar a la persona que pretenda
investigar sobre exposiciones de contenido artistico de una he-
rramienta que le permita realizar los numerosos cdlculos necesa-
rios para cuantificar los valores inherentemente cualitativos vy
propios del campo de la Historia del Arte. La complejidad de estos
y lo tedioso de tenerlos que hacer “a mano” ha sido un obstaculo,
en ocasiones dificilmente salvable, a la hora de alentar el enfo-
que digital de la disciplina, y PF trata de romper ese tabu.

Como afirman Bernhard Rieder y Theo Rohle en su reciente texto
Digital Methods: Five Challenges (2012)°, mientras que términos
como “humanidades digitales” o “analisis cultural” estan de moda
hay muchos indicadores de que es necesario un giro computacional,
mas profundo que un simple aumento cuantitativo de los recursos
para estudiar disciplinas como la Historia del Arte. Ambos autores
se cuestionan que, si estos nuevos métodos digitales no son mas
que otro conjunto de herramientas en el arsenal del investigador,
icomo se puede lidiar con las transformaciones mas fundamentales,
necesarias para desafiar los paradigmas epistemoldgicos estable-
cidos? PATHFINDER trata de ayudar en esto. No se trata de utilizar
el ordenador como ayuda para almacenar datos y organizarlos, sino
como herramienta que releve de la penosa tarea de realizar calcu-
los y aproximaciones para que, a partir de lo que se conoce, sea
posible deducir informacidn no perceptible a simple vista. No se
trata de inventar nada, sino de extraer lo que ya estd presente
en el conjunto de informacién que hayamos recopilado. Por eso se
habla de "generar nuevo conocimiento".

PF esta pensado mas como un ejercicio académico que como una
solucion “llave en mano”; un tour de force para demostrar que hay
vida mds alla de las tipicas aplicaciones de pago y del software
propietario, que es posible extraer informacidén de donde aparen-
temente no hay nada, o nada nuevo al menos. Sus objetivos iniciales
son simples, si bien ambiciosos.

1. Facilitar el andlisis de los datos obtenidos con la aplica-
cién recopiladora ExpoFinder®.

2. Hacerlo de manera que el usuario final no necesite conoci-
mientos (salvo muy superficiales) del mundo CITM’. Es decir,
que sea asequible para cualquier profesional de la investi-
gacion en el ambito de las Humanidades.

> Rdhle B.R.T. (2012) Digital Methods: Five Challenges. En: Berry D.M. (eds)
Understanding Digital Humanities. Palgrave Macmillan, Londres.  DOI
https://doi.org/10.1057/9780230371934 4.

® Ver http://expofinder.uma.es y https://exhibitium.com/.

7 Acrénimo de ciencias, tecnologia, ingenieria y matemdticas; contrapartida del
conocido STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics).
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3. Correr sobre un navegador, y basar su arquitectura en el
modelo cliente-servidor®, pero con una restriccién basica y
tremendamente retadora: la mayor parte del trabajo compu-
tacional correra a cargo del cliente, quedando el servidor
(un tandem doble: de aplicacidon, que conserva el cédigo y
ciertos elementos configuradores, y de datos, que almacena
el repositorio ExpoFinder) reducido a un papel no activo en
cuanto a cadlculo se refiere. Los dispositivos domésticos del
siglo XXI° son extremadamente potentes, y en el &nimo del
equipo de desarrollo siempre ha estado “exprimir” toda esa
cantidad potencial de velocidad y precision computacional.

4. Usar Javascript como lenguaje de programaciodn, con estruc-
turas de datos segun el modelo JSON e interfaz construido en
HTML. De amplisima difusidon, el hijo predilecto de EC-
MAScript'® garantiza la comprensibilidad del desarrollo por
parte de terceros y unas posibilidades de migracion a dife-
rentes plataformas, incluso de escritorio®, practicamente
ilimitadas. Hermano casi gemelo (permitasenos la licencia)
de Java, en la actualidad esta detras, por ejemplo, de la
versatilidad y potencia de cualquier aplicacion Goggle, in-
cluyendo sus célebres mapas.

5. Realizar la tarea virtualmente a coste cero. Ni un solo
elemento presente en PF debera pagar canon o cuota alguna.
Si bien en la actualidad el servidor de aplicacién esta
alojado en un host propiedad del autor del cdédigo, dicha
situacion es meramente temporal, a la espera de la adecuada
migracién (prevista para finales de 2019) al servidor del
Departamento de Historia del Arte de la Universidad de Ma-
laga.

6. Poner a disposicidén de toda la comunidad docente, discente
e investigadora el fruto de nuestro trabajo. Por eso nuestras
fuentes son de libre acceso'. Pensamos que, aun cuando cabe
patentar y plantear la obtencidén de beneficios a partir del
desarrollo de ideas, al menos desde el punto de vista aca-
démico es nuestro deber no aspirar a menos que servir

8 Si se desea profundizar se puede consultar un cldsico: Alex Berson. 1992.
Client/Server Architecture. McGraw-Hill, Inc., Nueva York.

® En las misiones lunares para el médulo de mando se usé un ordenador disefiado
en el MIT, llamado Apollo Guidance Computer (AGC). Si bien era atil, AGC no
era particularmente potente: tenia 64 KB de memoria y funcionaba a 0,043 MHz.
De hecho, estaba considerablemente peor equipado que cualquier microondas mo-
derno.

1 Estandar lingiiistico computacional desde los ya lejanos tiempos de Brendan
Eich y Netscape, ECMA International acogié en su seno la normalizacidén del
primitivo lenguaje script Mocha y lo ha desarrollado hasta su décima version,
aun no ampliamente difundida, de 2019. Su evolucidén se plasma inmediatamente
en los navegadores mas difundidos. A nivel de gran publico y en sus implemen-
taciones funcionales se le conoce como Javascript.

™ Quien desee profundizar debera buscar algo al respecto de Node; por ejemplo,
en https://nodejs.org/es/.

12 yer https://github.com/antoniocruces/pathfinder.
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adecuadamente a la transmisidn del conocimiento y a su per-
feccionamiento colectivo. E1 todo es mayor que la suma de
sus partes, como es sabido, al menos desde Aristételes®?.

Por muchos de los motivos enumerados, en PF no se emplea ninguna
biblioteca de cédigo cuya licencia sea privada.

Para completar el propésito, PATHFINDER debera poder funcionar
sobre una plataforma hardware con requisitos minimos, y asi se ha
desarrollado, realizando test de uso en equipos con solo 4GB de
RAM y microprocesadores anticuados y poco potentes. Su unico ver-
dadero limite a ese respecto es la necesidad de disponer de un
navegador lo mas actualizado posible, porque trata de obtener el
maximo rendimiento del equipo mediante técnicas presentes a partir
de ES2018'. Eso implica, entre otras cosas, reducir al minimo el
consumo de recursos, el mds fundamental de los cuales es, a estos
efectos, la memoria volatil (RAM). PF consigue mantenerla a raya,
pese a que toda la base de datos se carga en ella, eliminando la
presencia de las bibliotecas de cddigo innecesarias, con lo que
el uso de este recurso, que normalmente estd restringido a 2GB
por parte del navegador, casi nunca, salvo en operaciones muy
complejas, supera el 45%.

Parte del deseo de iArtHis_LAB Research Group a la hora de disenar
PF se basa en una idea, explicada en su momento por Alexander
Shchepetkin, I.G.P.P. UCLA, en una conferencia titulada Poor Man’s
Computing: how much power you can get from a Linux PC, impartida
en Seattle en agosto de 2003'°: obtener las maximas prestaciones
que sea posible de aquello que el investigador tiene a su alcance.
Sin grandes inversiones econdmicas o de tiempo de formacidén. Sin
derroche de medios, solamente con lo disponible. Haciendo de 1las
Humanidades Digitales algo asequible y asumible, no un cerrado y
retroalimentado mundo para “especialistas”, sin salida al exte-
rior, como un ecosistema destinado a perecer por puro agosta-
miento.

Como ha quedado establecido con anterioridad, PF es un empefo muy
serio del grupo de investigacion iArtHis_LAB, del Departamento de
Historia del Arte de la Universidad de Malaga, que en el escaso
lapso de apenas siete anos ha acumulado galardones, premios y
curriculo en el mundillo muy competido (y despiadado, en ocasio-
nes) de las Humanidades Digitales y su paradigma epistémico en la

13 Se puede deducir de sus escritos en el libro séptimo de su Metafisica (Z,
1028a-1041b).

1 Versién 2010 de ECMAScript.

15 La idea es de amplio recorrido: desde textos de divulgacién, como el publicado
por Willis Galls, Amazon ASIN BO@A4EYUESU, hasta articulos como el difundido
desde 2012 en el blog xcorr: comp neuro, computational neuroscience, machine
Learning por Patrick Mineault y titulado Poor man’s parallel computing on
multiple computers in Matlab. La cuestidn es ¢por qué matar mosquitos a cano-
nazos y desaprovechar el tremendo potencial de los ordenadores personales
disponibles en la actualidad?
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Historia del Arte. Por ello todo el equipo de diseno y desarrollo
esta a disposicion de las personas interesadas en trabajar con
una herramienta novedosa, potente y versatil. Es posible contactar
con él por los medios indicados en el propio PF y en la PRESENTA-
CION.
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ESTRUCTURA ONTOLOGICA

PF utiliza los datos procedentes del sistema de informacidén EF.

Una definicioén bastante ajustada de ese concepto (sistema de in-

formacién o IS) podemos encontrarla en la Encyclopaedia Britan-
. 16

nica:

an integrated set of components for collecting,
storing, and processing data and for delivering 1in-
formation, kRnowledge, and digital products.

En PF, el IS se configura en tres grandes bloques de elementos.
Tanto sus relaciones mutuas como el desglose de sus contenidos
estan bien descritos (y actualizados) en el apartado de Documen-
tacion de PF, asi que se sugiere su consulta.

Registros primarios

Contiene los registros principales que almacenan las tipologias
basicas del sistema, de acuerdo con lo establecido en el documento
de funcionamiento de EF:

1. Entidades [entity ENT]. Se entiende como entidad (segun
DRAE) "cualquier corporacién, compania, institucidn, etc.,
tomada como persona juridica". En este caso sera considerado
como tal cualquier organismo con entidad legal que se utiliza
en el contexto de ExpoFinder bien como un origen de datos
RSS/Atom o HTML, a partir de cuyos resultados el sistema
explora la Red en busqueda de informacidn sobre exposiciones
temporales, bien como cualquier otro organismo que actue
como soporte organizador o financiero de una exposicién, de
su catalogo o al que se vincule una persona de forma laboral,
investigadora o académica.

2. Actores [person ACT]. Se entiende como actor en el contexto
de ExpoFinder a quien interactua con catdlogos o exposicio-
nes a titulo de autoria, edicidén, ilustracidén, comisariado,
préstamo u otras circunstancias, y que puede o no estar
relacionado con entidades.

3. Catalogos [book CAT]. Se entiende como catdalogo en el con-
texto de ExpoFinder cualquier articulo, libro, pagina web o
texto en general que se emplee para ilustrar al visitante
acerca de una determinada exposicidn. Su uso "natural" es
para almacenar informacidén sobre los "catalogos" de 1la
misma. Puede tener existencia fisica o ser virtual, repre-
sentando, en ese caso, el grupo de obras de arte que figuran
en una determinada exposiciodn.

1 https://www.britannica.com/topic/information-system
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4. Empresas [company COM]. Se entiende como empresa en el con-
texto de ExpoFinder cualquier organismo cuya relacidn con
las entidades,las exposiciones, las publicaciones o las per-
sonas pueda definirse EXCLUSIVAMENTE en términos mercanti-
les, comerciales o de negocio. La distincidn, pues, no se
basa en el caracter publico, privado o mixto de la misma ni
en el hecho de que sus fines incluyan o no animo de 1lucro,
sino en que la RELACION sea lucrativa.

5. Exposiciones [exhibition EXP]. Se entiende como exposiciodn
en el contexto de ExpoFinder cualquier evento en el que se
exhiba ante el publico un conjunto de obras de caracter
artistico o cuya intencionalidad sea la de difundir conoci-
mientos propios de la disciplina académica de Historia del
Arte.

6. Obras [artwork OBR]. Se entiende como obra en el contexto de
ExpoFinder cualquier manifestacion de la actividad humana
mediante la cual se interpreta lo real o se plasma lo ima-
ginado con recursos plasticos, lingluisticos o sonoros.

Se abrevia en esta guia esta figura (el registro primario) como
PR. Cada uno de ellos, para facilitar la referenciacién y los
vinculos entre diferentes items, va identificado por un nudmero
unico, denominado ID. Es preciso tener en cuenta que dos PR pueden
tener idéntico titulo (por ejemplo, en el caso de exposiciones
itinerantes), por lo que sus respectivos IDs son claves a la hora
de distinguirlos.

Metainformaciones

Contienen cualquier dato adicional que permita caracterizar de
manera inequivoca a cualquier registro. Por ejemplo, su ubicaciédn
fisica, una fecha que describa su comienzo o su final o una di-
reccion de correo electrénico. En realidad, y en su conjunto,
actuan como descriptores singlares de cualquier elemento de 1la
tabla de registros. Al mismo tiempo, las metainformaciones permi-
ten establecer los vinculos entre los diferentes tipos de regis-
tros, de manera que sea posible, por ejemplo, localizar las per-
sonas que comisarian una exposicidén o participan en ella como
artistas.

Taxonomias

Contienen las categorias ldégicas a las que es adscrito un deter-
minado registro. Tales categorias son compartidas con otros, de
manera que pueden ser utilizadas para clasificar en conjuntos
significativos las exposiciones, las empresas, las personas, las
entidades, las publicaciones. y las obras. Asi, por ejemplo, es
posible agrupar las primeras por el tipo o el contenido.
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Arquitectura cliente-servidor modelada por PF

PATHFINDER emplea una adaptacion funcional del modelo cliente-
servidor, utilizando dos hosts remotos mas varios hosts de terce-
ros:

Servidor de aplicaciodn. Contiene el cdédigo ejecutable de PF, su
configuracion por defecto, las definiciones de las colecciones
(ver mds adelante) y cierta documentacién, como los screencasts y
las imagenes.

Servidor de datos. Aloja a EF, y, tras recibir la adecuada peticidn
(codificada extremo a extremo y sujeta a credenciales de usuario)
suministra un archivo en formato JSON que contiene los datos con
los que trabajara PF.

Servidores de terceros (geoservidores). De acceso publico, sumi-
nistran informacidén cartografica bajo pedido.

Un esquema clarificador puede verse en Ilustracion 1. Estructura
cliente-servidor PF.

Los geoservidores disponen de licencias CC o publicas, y sus datos
no tienen caracter propietario: Esri, OSM, CartoDB, Hydda, Stamen
y Wikimedia.

Trabajo con datos

Una de las caracteristicas fundamentales de PF es la gestidn
transparente que realiza de los datos con los que opera. Y, puesto
que se trata de una aplicaciodn-herramienta, es una cuestidn im-
portante.

Para empezar, el conjunto de registros con los que PF opera procede
del servidor de datos, y para obtenerlo, tarea que se realiza de
forma remota (descargando un archivo) es preciso disponer de cre-
denciales de acceso a EF. No olvide contactar con el equipo de
desarrollo (iArtHis LAB Research Group) mediante cualquiera de
los procedimientos indicados en PF o consultando el apartado PRE-
SENTACION de esta guia.

Si bien la seguridad no es un requisito imprescindible en PF,
precisamente porque es un aplicativo destinado a un uso generali-
zado y no se pretende restringir, salvo lo minimo indispensable,
la posibilidad de su uso, existen sendos mecanismos de control de
acceso:

El servidor EF debe reconocer al usuario que demanda los datos.
La identificacidn se realiza mediante credenciales y el archivo
se envia con conexidén HTTPS.

Una vez se ha recibido el archivo, PF lo codifica mediante un
sistema muy sencillo, que no ha sido pensado como mecanismo de
proteccién a prueba de fallos, sino simplemente como una manera
de preservar de vistas ajenas lo descargado. Al hacerlo, PF
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suministra un PIN' de cuatro digitos, que el usuario deberd re-
cordar para poder volver a acceder mas adelante al sistema. No
existe forma de recuperar dicho PIN, y, en caso de olvido o ex-
travio, serad preciso descargar otro conjunto de datos desde el
servidor correspondiente.
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Ilustracion 1. Estructura cliente-servidor PF

PF utiliza como base de datos dicho archivo, que suele ser de gran
tamano (en torno a 156MiB por cada 50.000 registros primarios)
porque su formato de almacenamiento es JSON, un modelo de amplio
uso y difusion en el ambito Javascript. El1 hecho de tener que
conservar este fichero, mas que un inconveniente, y teniendo en

7 siglas en inglés de Personal Identification Number. Es un mecanismo de se-
guridad simple pero efectivo.
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cuenta el tipo de trabajo para el que el tandem EF-PF ha sido
disefiado, es una gran ventaja, pues permite al investigador dis-
poner de una cierta “foto fija” del estado de los datos en un
momento dado y, por tanto, realizar comparaciones. PF no trabaja,
pues, en tiempo real contra el servicio de datos, sino en diferido.
Por eso el servidor EF apenas se ve obligado a realizar onerosos
procesos de calculo. En Ilustracidén 2. Modelo de archivo JSON se
puede ver un modelo genérico de archivo IJSON.

Ideas sobre el funcionamiento interno

Como se ha mencionado en FILOSOFIA DE PATHFINDER, uno de los
principios rectores de PF es utilizar los recursos basicos a dis-
posicidén de cualquier persona que disponga de un navegador. Ello
implica trabajar con 1los elementos intrinsecos de la maquina
cliente, incluyendo su memoria RAM!® y la velocidad de su micro-
procesador. Por eso, durante el desarrollo, se ha prestado espe-
cial atencidn al consumo de memoria.

File Edit View Document Go Project Tools Zencoding Tags Dialogs Help

[E) !;5 Si EE' X dgo =J L;) (jl (jf ] =< = (;) \Eﬂ v
1 B{
2 "name" :" ‘SampleFo rm",
3 "description":"",
4 B "items":[
5 = {
6 "type":"form",
7 "gridStore":false,
8 " "."c“ll\i-:.i)].c.‘“ s ||’
9 " var Uid 1] . nu ,
10 "dataType":"",
11 "1d" " 315000439561bfbb2880516004635450" ,
12 "name" :" ‘E.ampleFo rm",
13 "description":"",
14 "mode" :"ed1t",
15 © "script":{
16 n type" : ||h~§|| )
17 "code" :" /*$(\"#officeSupplies\") .onAddRow(function(aNewRow, oGrid,
18 - }r
19 | "language":"en",
¢ | Untitled4 3 Untitted5 3  Untitled6 3 indentJson.php | outjson X | 3
| ——
Ln: 16, Col: 17, Char: 323 INS Javascript, UTF-8

Ilustracion 2. Modelo de archivo JSON

Toda la BD de PF se carga en RAM directamente. Es decir, todos
los registros estan a disposicion del aplicativo de forma instan-
tanea. El peaje a pagar por ello es el agotamiento de recursos,
por supuesto, en cuanto no se preste atencién. Para evitarlo, PF
utiliza una técnica singular, que es preciso detallar, aunque sea
de forma superficial.

8 Acrénimo de Random Access Memory, no debe confundirse con el espacio dispo-
nible en disco. La mayor parte de los ordenadores que hoy en dia pueden ser
adquiridos en cualquier comercio suelen disponer de un minimo de 8GB.
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Los navegadores permiten cargar en memoria bibliotecas de cdédigo,
pero una vez instaladas, por asi decirlo, permanecen activas (y
ocupando espacio) en tanto la pagina que las alberga no se recarga.
Como ya se ha explicado anteriormente, PF usa un paradigma SPA,
de forma que la pagina presente siempre es la misma y, por consi-
guiente, las bibliotecas nunca llegan a desaparecer.

Con el fin de controlarlas, PF hace un seguimiento de la “pagina
virtual” en la que se encuentra y, en funcidn de las utilidades
que en ella se presenten, realiza una descarga (también “virtual®)
de aquellas de dichas bibliotecas que no se vayan a emplear. Para
ello simplemente iguala el valor de su variable de cabecera a
undefined y, de esa manera, el motor Javascript del navegador sabe
que ya no se hara uso de ellas.

Pero existe un inconveniente. El desarrollador, en la inmensa
mayoria de navegadores, carece de control sobre la forma en que
éstos gestionan los elementos de memoria que dejan de tener uso.
Todos ellos disponen de un proceso, denominado habitualmente gar-
bage collection (GC) que, con el fin de no degradar la experiencia
del usuario final, cada navegador pone en marcha a su voluntad.
PF padece ese problema, pero, tras exhaustivas pruebas, la mayor
parte de las cuales han sido realizadas con un dispositivo que en
la actualidad se consideraria de muy bajas prestaciones'®, ha sido
posible comprobar que, en un tiempo prudencial (entre 1 y 2 minutos
de uso) PF recupera la “memoria perdida”, por asi decirlo.

Habitualmente, los navegadores suelen disponer solamente de 2GB
RAM disponibles para su uso. PF, con una BD con 75.000 registros
primarios cargada, no supera habitualmente los ©,4GB de consumo.
Ello redunda en la percepcion de fluidez de trabajo por parte del
cliente.

Particularidades de los navegadores

Aunque en principio PF no impone excesivas restricciones, consi-
dere que PATHFINDER es una aplicacidén que utiliza al maximo la
potencia del ordenador desde el que el usuario accede, y apenas
si hace uso de los recursos de los servidores (de datos y de
aplicacién). Para ello emplea un navegador. Con Firefox y Chrome
como recomendados, no obstante disponer de uno de ellos, pero
desactualizado no es buena idea. PF emplea en su estructura in-
terna las mds recientes tecnologias JavaScript y ECMAScript, y
por ello debe asegurarse de disponer de navegadores que las ofrez-
can.

Solo Internet Explorer o Edge, de Microsoft, estan expresamente
desaconsejados, entre otras razones porque ambos disponen de

¥ Micro Inter Core i3-3240, CPU 3.40GHz, 4 nicleos, Inter Ivybridge Desktop
como interfaz grafico y 3.7GiB RAM, con disco de 78,2GB. Sistema operativo
Ubuntu Linux 18.04.3 LTS.
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implementaciones Javascript especificas y usan APIs®® propieta-
rias. Safari, de Apple, presenta ciertos inconvenientes, aunque
es planamente funcional. Chrome o Firefox ofrecen las mejores
prestaciones para ejecutar PATHFINDER.

2 Acrénimo de Application Program Interface: funcionalidad que el navegador
ofrece para ser usada por programas de terceros; bdasicamente es un conjunto de
rutinas, protocolos y herramientas para crear aplicaciones de software; una
API especifica como deben interactuar entre si los componentes de un programa.
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ALGUNOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Una de las ideas directrices tanto de EF como de PF es la de
aprovechar, como se ha dicho, la posibilidad de realizar un tra-
tamiento cuantitativo de datos puramente cualitativos (semanti-
cos, textuales) basandose en el aprovechamiento de los puntos en
comin y las tendencias en la asignacidon de los mismos entre los
diferentes elementos de un conjunto de registros.

Ese concepto, fundacional en la variante disciplinar misma de las
Humanidades Digitales y, por tanto, de la Historia del Arte Digi-
tal, puede ser discutido o mal comprendido, pero de lo que no
puede caber duda es de que es perfectamente valido como enfoque
de aproximaciodn.

A veces en el mundillo de la Historia del Arte (y en otros ambitos
de la actividad humana, todo hay que decirlo) la inercia y el
deseo de mantener soluciones ya adoptadas y bien conocidas como
unico punto de vista doctrinario, que no doctrinal, pueden mas
que el que deberia constituir el verdadero motor de una actividad
tan compleja y gratificante: el deseo de saber, la necesidad de
hacer ciencia, de sistematizar el campo de trabajo.

La actualizacion de 2018 de la edicidn del Tricentenario de 1la
RAE del Diccionario de Lla lengua espanola dice, en su primera
acepcidén, que ciencia es un..

conjunto de conocimientos obtenidos mediante la ob-
servacion y el razonamiento, sistemdticamente es-
tructurados y de Los que se deducen principios y
Leyes generales con capacidad predictiva y compro-
bables experimentalmente

Y es precisamente gran parte de esta definicidon la que falla en
numerosas ocasiones al abordar el trabajo de la disciplina histo-
rico-artistica. No todos los conocimientos son obtenidos siempre
mediante la observacién, y en muchas ocasiones el razonamiento
brilla por su ausencia, descollando mas el argumento falaz “ad
auctoritas”. E1 arbol de esta ciencia suele estar sistematicamente
estructurado, pero su tronco a veces se tambalea a la hora de
deducir leyes de alcance general, y no digamos nada sobre 1la
capacidad predictiva. ¢Quién es capaz de sintetizar los rasgos
que permiten catalogar como barroco a un cuadro? Mas alla del
consabido “yo estoy convencido, porque he visto muchos similares
y tengo el ojo entrenado para ello”, que en absoluto es cientifico,
poco suele haber.

En realidad, una de las claves reside en el ultimo sintagma:
“comprobables experimentalmente”. Muchos (y muchas) pretenden
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declarar la imposibilidad de llevar a cabo tal tarea en el mundo
del arte, al parecer etéreo limbo espiritual donde toda verifica-
cidén es baladi si no imposible. No se puede medir la belleza o 1la
emocion de la contemplacion, y simplezas por el estilo, se esgri-
men como acerados sables para zanjar cualquier atisbo de disiden-
cia. “Nuestra ciencia no es de batas blancas”. Pero olvidan que
se pretende realizar Historia del Arte, no critica o apreciaciodn
estética: historia, con toda la carga trascendente que ello con-
lleva.

iArtHis LAB Research Group defiende que si es posible obtener una
retroalimentacion valida a cualquier teoria sobre la evoluciodn
estilistica o creadora del entorno artistico de manera que sus
premisas puedan ser convenientemente refrendadas, que se puedan
emitir hipdétesis verificables, falsables y con soluciones repro-
ducibles a las preguntas de investigacion de cualquier empefio en
esta materia. Es posible, insiste el grupo, hacer ciencia, per-
fectamente homologable con cualquier otra variedad del mundo fi-
sico, natural o intelectivo; no una particular manera de hacerla,
sino pura ciencia sin adjetivos, sin apellidos.

Esta guia no tiene como propdsito detallar todas las cuestiones
al respecto, pero si, al menos, brevemente describir algunos de
los postulados y sus fundamentos tedricos. PF se encargara de
demostrar la viabilidad de los mismos.

Cuantificacion

De nuevo el DRAE*' ofrece una impecable definicién para esa pala-
bra: “expresar numéricamente una magnitud de algo”. Si se tiene
en cuenta que, en su segunda acepcidn magnitud figura como “gran-
deza, excelencia o importancia de algo”, es obvio que resulta
posible aplicarlo a conceptos tradicionalmente reservados a 1la
Historia del Arte como mera descripcidén valorada de hechos artis-
ticos: es plausible expresar numéricamente la importancia de
cierto concepto; y, sin que eso sea trivializar, se puede compro-
bar, por ejemplo, en las calificaciones de obras cinematograficas
o teatrales, o bien en las estrellas del mundo de la hosteleria.

La estructura ontolégica de EF??, disponible también en PF, se
encarga de asignar categorias a las diversas caracteristicas de
cada uno de los actores®® implicados en el proceso expositivo
considerado al completo (¢dénde? icudndo? iqué se expone? squién
expone..?). En algunos casos dichas categorias estan normativizadas
por tesauros de reconocida solvencia (Fundacién Getty, por ejem-
plo). Es decir, EF ya se encarga de extraer e individualizar las
singularidades de los registros. PF puede, por tanto, limitarse a

21 Acrénimo de Diccionario de la Real Academia Espafiola.

*2 Disponible en http://expofinder.uma.es/modelo-de-datos/.

3 En el sentido dado, por ejemplo, por Zapata, Carlos M. et. al.
“Aproximacién a una ontologia para lenguajes de modelado grafico”. En Revista
de Ingenieria, 29. 2009: Universidad de los Andes, Bogota, pp 20 y ss.
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contarlos. Pues el recuento es la base de la cuantificacién. ;Sera
0 no significativo que en Sevilla se celebren 150 exposiciones
entre 2010 y 2015 patrocinadas por determinada instituciodn?

La clave del proceso cuantificador como explicacidén con repercu-
siones investigativas es la posibilidad de agrupar las citadas
caracteristicas y contar cuantas apariciones tienen en un subset
previamente definido. Es evidente que no es posible conocer 1la
opinidn personal de cada individuo residente en Paris sobre, por
ejemplo, el incendio de la catedral de Notre-Dame; pero si que es
factible agrupar el cumulo de respuestas que frente a una pregunta
concreta sobre el tema se recojan y modelar, a partir de ellas,
una hipotesis sobre el conjunto global de parisinos. Igual sucede
con los fendémenos estudiados en la dupla EF-PF.

En PATHFINDER, el apartado Grupos del menu Datos, submenu Esta-
disticas, ayuda a conseguirlo. Pero es imperativo tener en cuenta
ciertas consideraciones previas. Recuérdese que, en realidad, una
de las definiciones de estadistica la describe como un método de
razonamiento que permite interpretar datos cuyo caracter esencial
es la variabilidad, por lo que sera preciso, antes de acometer
ninguna cuantificaciodn, tratar de homogeneizar dicho caracter mu-
table.

El orden en que se agrupen las caracteristicas decidira el resul-
tado y su validez. No persigue el mismo propdsito agrupar las
exposiciones por lugar de celebracién y fecha (énfasis espacial)
que por fecha y lugar (énfasis temporal).

La precision de cualquier calculo sobre el numero de veces que
determinada caracteristica aparece en un subconjunto debe aquila-
tarse, como sucede en el ambito estadistico, normalizando en
cuanto sea posible su valor, y PF ofrece esa posibilidad por
defecto, mostrando en todas sus tablas de resultados dicha eva-
luacioén. Basicamente, normalizar hace referencia a ajustar valores
medidos en diferentes escalas o con diferentes rangos con respecto
a una escala comun. En lenguaje popular, no sumar peras y manzanas.
La unidad tipificada (o z-score) es uno de dichos recursos®. En
PATHFINDER se emplea para medir la relevancia de un dato en su
conjunto mediante un analisis de histograma®’, que se suele uti-
lizar para relacionar variables cuantitativas continuas o 1la
transcripcioén numérica de sus equivalentes cualitativas.

% para saber mas, vid. Benzecri, J. P. et. al. L'analyse des données. 1973:
Paris, Dunod.

% Si se desea conocer algo sobre la curiosa historia del término, acufiado por
Karl Pearson, considerado por muchos como padre de la estadistica (también era
fildésofo, por si las dudas), vid. Riafio Rufilanchas, D. “On the origin of Karl
Pearson’s term ¢‘histogram’”. En Estadistica Espanola, vol. 59, 192. 2017:
Instituto Nacional de Estadistica, Madrid, pp. 29-35.
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El principio de Pareto

Nacido en Francia por el exilio de su padre y nacionalizado ita-
liano, Vilfredo Federico Pareto, ingeniero de profesidén (sus afi-
nidades intelectuales le llevaron también a terrenos no compati-
bles a primera vista, como la Sociologia y la Filosofia), acabé
impartiendo economia en Lausanne. En 1906 enuncidé una conocida
regla -difundida mas tarde por quien fuera ingeniero eléctrico y
experto en gestion de calidad, Joseph M. Juran-, el desde entonces
denominado principio de Pareto: para un determinado estado de un
conjunto de elementos, el menor porcentaje de éstos causa el mayor
porcentaje de los efectos totales. Conocida también como la regla
del “80/20”; esos tantos por ciento son meramente arbitrarios, y
se deben a que el economista italiano comprobé que el 80% de las
tierras disponibles en el pais transalpino eran propiedad de tan
solo un 20% de terratenientes.

De amplio uso en el mundo de las Humanidades, tiene sentido con-
siderarlo en el scope de la Historia del Arte Digital. Se puede
aquilatar su importancia si se usa un ejemplo. Hay que suponer un
andlisis en el que se genera un subset con la obra de Picasso,
las exposiciones en las que participa y los coleccionistas que
prestan las obras expuestas. Hay también que suponer un recuento
del subconjunto por pais donde se expone, estado vital del colec-
cionista (si ha fallecido o no), grupo de edad al que pertenece
(30-39, 40-49, etc.) y género. Si el histograma indica claramente
un predominio y éste es muy acusado (por ejemplo, de coleccionis-
tas no vivos entre 70 y 90 afios, en exposiciones estadounidenses),
casara o no con la hipdtesis que el investigador maneje, pero es
mas que innegable la trascendencia de la informacidn extraida.

Sirva también este supuesto estudio para reforzar la idea matriz
que subyace en PF, como se lleva diciendo desde el comienzo de
esta guia: el conocimiento existe en el conjunto de datos, pero
puede ser poco evidente su presencia; PATHFINDER la pone en valor
de manera inmediata.

La importancia de ser diferente

Para un usuario de PF puede ser interesante conocer los fendmenos
que con mas frecuencia se repiten en un set de datos. Pero también,
y a diferencia de lo que ocurre con mediciones de fendmenos di-
rectamente cuantificables (como, por ejemplo, las medidas de un
sensor de temperatura en la sala de un museo realizadas mediante
pollings peridédicos), conocer cuales de dichas frecuencias ocurren
de manera singular, esporadica o destacada. En el mundo de la
estadistica de sondeo, esas anomalias suelen indicar errores de
medicidén o instrumentales. En cambio, en el ambito de la Historia
del Arte pueden senalar directamente eventos, sucesos o peculia-
ridades que, precisamente por su singularidad, aumentan en cuanto
a importancia sobre el grupo analizado se refiere.
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Por ejemplo, si en una variante del ya mencionado ejemplo de
exposiciones en Sevilla una entidad destaca (tiene frecuencias
mucho mayores o mucho menores que sus pares) organizando exposi-
ciones con un mismo comisario, se estaria hablando de una ocu-
rrencia senalada, a meaningful fact. Las implicaciones que dicha
constatacion pueda tener en el contexto del tema investigado co-
rren a cargo de la persona analista, evidentemente; PF se limita
a sefalar la incidencia.

Una forma de constatar la homogeneidad de los resultados de una
pesquisa cuantitativa es ordenarlos de forma que los valores ma-
yores queden en el centro, como se puede ver en Ilustracidén 3.
Funciones gaussianas, mientras que los menores, en ambos extremos,
queden a uno u otro lado, formando una especie de curva que se
conoce generalmente como “campana de Gauss™.
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Ilustracion 3. Funciones gaussianas

Asimismo, la desviacidén en una u otra direccidén (curva verde)
puede indicar que el fendémeno es mas acusado en un determinado
sector.

Y he aqui una cuestidon interesante que PATHFINDER acomete como
novedad a la hora de estudiar homogeneidades relevantes el los
datos cuantificados. Robert M. Gray, profesor de la catedra Alca-
tel-Lucent de la universidad de Stanford en Palo Alto, California,
publicé en 2013 un texto muy interesante: Entropy and Information
Theory?” donde se explica con claridad el concepto de entropia de
la informacioén. Fue Claude Elwood Shannon quien ya en 1948, en 1la
hoy desaparecida revista Bell System Technical Journal (publicada
entre 1922 y 1983) publicé un famoso articulo titulado A

%6 PF usa este término en tal entorno para aludir a que se realiza una ordenacidn
gaussiana de los elementos antes de representarlos.

%7 Disponible en la red, https://ee.stanford.edu/~gray/it.pdf. Gray, Robert M.
Entropy and Information Theory. 2013: Springer-Verlag, Nueva York.
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mathematical theory of communication®®. Por ello se le suele atri-
buir la paternidad del concepto. El ya hablaba de la posibilidad
de trasponer la idea de la entropia, procedente de la termodina-
mica, que mide, por asi decirlo, el grado de organizaciodn de un
sistema; simplificando, dicha magnitud indica un mayor “desorden”
(mds caos) mientras mas alto es su valor.

En el ambito de la informaciodn, la entropia se ha empleado tradi-
cionalmente para verificar la predictibilidad de un conjunto de
simbolos transmitidos entre dos extremos. Y es posible pensar que
tal cuestidén poco tiene que ver con la Historia del Arte, pero,
si se reemplaza la idea de “simbolo” por “caracteristica” cuando
se analiza un set de exposiciones veremos como medir la tendencia
a repetirse de un cierto numero de ellas puede ser indicativo de
la estabilidad de una tendencia o de la volatilidad de ciertos
actores, por ejemplo. PF calcula la entropia en los campos obte-
nidos en cualquiera de sus cdlculos (correlaciones, grupos) y la
ofrece para que sea el investigador quien juzgue la pertinencia
de su interés.

También PF utiliza una implicacidén de esta teoria calculando 1la
afinidad de los resultados numéricos entre los campos que se hayan
obtenido tras una operaciéon de grupos o de correlaciones. Para
eso calcula el indice de Jaccard, que mide el grado de similitud
entre dos conjuntos calculando la cardinalidad (numero) de su
interseccidén (es decir, el numero de elementos comunes entre am-
bos) y dividiéndolo por la de su unidén (el nimero total de ele-
mentos de los dos). De esa manera se consigue una razén (fraccién)
que expresa hasta qué punto dos campos, con valores de recuento
similares, se pueden dar o no de forma simultanea. Por ejemplo, y
continuando con la suposicidén a la que se ha recurrido anterior-
mente, puede ser muy significativo saber que existe un indice alto
de coincidencias en las frecuencias de aparicidn de cierto artista
y las de cierto comisario en el subset activo de exposiciones de
Sevilla.

Correlaciones

En PATHFINDER se entienden por tales los vinculos entre unos y
otros PR trazados a partir de caracteristicas compartidas. Por
ejemplo, una se relaciona con una institucidén porque figura en un
catdalogo de una exposicidn organizada por una entidad concreta.
Estas “vecindades” entre registros son enormemente relevantes a
la hora de descubrir pautas repetitivas en el conjunto estudiado.

Por la propia naturaleza ontoldgica de los datos de EF, PF nece-
sita, por asi decirlo, comprender cuales son esos enlaces entre
diversos tipos de PRs. Para no depender de la voluntad de quien

% Shannon, C. E. “A mathematical theory of communication”. En Bell System
Technical Journal, 27. 1948: AT&T, Nueva York, pp. 379-423 y 623-656; muy
dificil de conseguir en la actualidad.
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lo utilice y, por tanto, no verse sometido a posibles errores,
PATHFINDER calcula dichos entramados a partir de encontrar afini-
dades, generando, a nivel interno, unas cadenas de entrada y sa-
lida, con técnicas propias de un paradigma muy usado en ciencia
de la computacién, conocido como Linked Lists®

Es una opcidén muy potente, con probabilidad la mas eficaz para
encontrar pautas no excesivamente visibles en el conjunto de re-
gistros de entre todas las que PF ofrece. La Ilustracidn 4. Cuan-
tificacion correlacional muestra la técnica que permite realizar
cuantificaciones en la cadena de relaciones entre PRs.
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Ilustracion 4. Cuantificacion correlacional

Como se puede apreciar, basta con ir eliminando elementos de la
cadena para conseguir los pertinentes agrupamientos; por ejemplo,
al eliminar catdlogo se consigue saber con qué (no cuantas) expo-
siciones individuales esta relacionada una obra de arte. La deci-
sion del usuario es clave a la hora de determinar qué valores se
considera relevante obtener y, por tanto, qué consecuencias ten-
dran para la investigaciodn.

El valor de las imagenes

En 1973, Frank Anscombe, un excombatiente de la II Guerra Mundial
que, tras un largo periplo, volvié como profesor a Cambridge, su
alma mater académica para dedicarse a impartir conocimientos sobre

% Una lista vinculada es una estructura de datos lineal donde cada elemento es
un objeto separado. Los elementos de la lista vinculada no se almacenan en una
ubicacién contigua, sino que estan vinculados mediante punteros. Cada nodo de
una lista esta formado por dos elementos: los datos y una referencia al si-
guiente nodo.
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estadistica, demostré de la forma mas grafica posible®® lo enga-
nosos que pueden ser los datos si simplemente se contemplan las
cifras y se toman en consideracion las mediciones de tendencia
central propias de la variedad descriptiva de la disciplina. Un
conjunto de 11 pares de variables x-y, agrupadas en cuatro series,
cuyas medias, varianzas y rectas de regresion son idénticas, se
grafican de manera muy diferente y, por tanto, su trascendencia a
efectos interpretativos diverge de forma considerable. E1 experi-
mento, por asi denominarlo, suele conocerse como el “cuarteto de
Anscombe”.

PF es la expresion de la creencia, firmemente arraigada entre los
miembros del grupo de investigacion iArtHis_LAB, de que es preciso
hacer un esfuerzo de visualizacién antes de adoptar un juicio
sobre los datos que se analizan. Por eso PF incluye un potente
apartado dedicado a los graficos, que cuenta con variantes de
dispersién (scatter), 1lineales, de radar, de tipo sunburst y
maptree y otros que permiten obtener un panorama de la importancia
de ciertos enfoques a la hora de analizar la informacidn. Mas
adelante se explica con mayor detalle cada una de esas modalida-
des.

Pero a veces incluso ciertas técnicas tienen dificultades a 1la
hora de expresar el concepto para el que se supone que fueron
disefiadas. Por eso, la matematica aplicada usa un planteamiento
teérico denominado cominmente teoria de grafos®, que trata de
representar conjuntos de vértices (puntos) y aristas (lineas de
conexién) para trazar una especie de “mapa de relaciones” entre
diferentes items®?’. E1 meni Datos, submenl Redes, emplea este ar-
tificio tedrico para hacer patente el entramado de vinculos entre
los distintos modelos de PR presentes en EF y, por tanto, en PF.
Y es que, a la hora de analizar como se desenvuelven los diferentes
elementos constitutivos de un sistema, sea cual sea su nivel de
complejidad, es imperativo conocer hasta qué punto el “parentesco”
entre unos y otros determina su comportamiento. Por simplificar,
équé mejor manera de abordar la interpretacion de como han evolu-
cionado las exposiciones artisticas en Andalucia que saber cémo
los diferentes actores implicados (artistas, curadores, prestata-
rios, entidades) han interoperado entre si?

3 A este respecto, la pertinente pagina de Wikipedia es bastante esclarecedora.
Vid. https://es.wikipedia.org/wiki/Cuarteto_de_Anscombe.

31 Con su paternidad atribuida a Leonard Euler en 1736 al resolver el problema
de los puentes de Konigsberg (encontrar un camino que recorriera los siete
puentes del rio Pregel en Konigsberg, (Kaliningrado hoy en dia), de modo que
se recorrieran todos pasando una sola vez por cada uno de ellos, la teoria de
grafos tiene un amplisimo uso en ciencias de la computaciodn.

32 Se puede encontrar una buena introduccién, bastante didactica, en Caicedo
Barrero, A. et. al. Introduccion a la Teoria de Grafos. 2010: Ediciones Elizcom,
Armenia (Colombia). Dispone de una versién electrdnica.
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Una visidn espacial

Los seres humanos, sea o no asumido en un planteamiento estricta-
mente tedrico, somos hijos de nuestras circunstancias espaciales
y temporales. Y es imposible acometer una pesquisa en el mundo de
la Historia del Arte segun su enfoque digital si se ignora esa
premisa. Por eso PF utiliza un proceso geodirigido para ayudar en
la interpretacidén que el investigador requiere.

En 2015* una de las mads recientes publicaciones académicas dedi-
cadas al tema, Artl@s Bulletin, publicé un interesante articulo
de Paul B. Jaskot y otros sobre como abordar el uso de las geo-
técnicas en el ambito de la disciplina histdérico-artistica. En su
primer parrafo ya apunta algunos valores importantes del empleo
de estos métodos en el ambito investigativo (traduccién propia un
tanto libre).

“El mapa digital se ha convertido en el centro de lo que
constituye las Humanidades Digitales en la historia del arte.
Quizas esto sea el resultado del énfasis inherente en el
nucleo del mapa en la visualizacién de evidencia, o podria
deberse a la condiciéon fisica esencial y, por lo tanto,
espacial de los objetos de estudio de la Historia del Arte,
que hacen que el empleo de mapas sea un concepto tan intere-
sante para nuestra disciplina”.

Segun esto, el uso de geolocalizacidn es parte, por asi decirlo,
del ADN de la Historia del Arte. Pero ademas hay otras considera-
ciones. Cada otofo, las galerias Freer y Arthur M. Sackler, parte
del Instituto Smithsoniano, publican, con la Universidad de Mi-
chigan, una revista de las ultimas investigaciones sobre arte de
Oriente Medio y Asia, titulada Ars Orientalis. En su numero 44,
Stephen H. Whiteman publicé un texto sobre su institucidén matriz:
Digital Mapping and Art History: A Review of the Kress Summer
Institute®. Y en él hace una interesante particularizacién.

“Building research tools, such as databases and GISs, extends
digital scholarship beyond the simple gathering and organ-
izing of data. Scholars become engaged in a process through
which historical data is interpreted and presented in a man-
ner commensurate with forms of art historical scholarship-
e.g., catalogues raisonnés and concordances—that continue to
be central to our work as art historians despite the lack of
esteem they are sometimes accorded in the current academic
climate”.

3 Jaskot, Paul B. et. al. “A Research-Based Model for Digital Mapping and Art
History: Notes from the Field.” Artl@s Bulletin 4, 1. 2015: Ecole normale
supérieure, Paris. articulo 5.

3 vid. https://quod.lib.umich.edu/a/ars/13441566.0044.015/--digital-mapping-
and-art-history-a-review-of-the-kress-summer?rgn=main;view=fulltext#N1.
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Y en ocasiones se olvida el enorme valor que, a los efectos di-
dacticos y de transmisidén del conocimiento tienen los esfuerzos
de una parte muy significativa de la comunidad académica para
hacer interesante y atractivo para la siguiente generacidn de
investigadores el mundo del descubrimiento. Indudablemente, 1la
posibilidad de ver confirmadas por la via de hechos demostrables,
verificables y falsables, con todas las caracteristicas propias
de un modelo rigurosamente cientifico, lo que, por tradicidén, no
pasaba de teoria especulativa -siquiera bien fundadas, pero sin
mas respaldo que el “buen hacer” de sus autores-, es un valor
anadido que los nuevos indagadores saben apreciar en todo su va-
lor.

En pocas palabras, el submenu Mapas del menu Datos simplemente
plasma aquello que previamente se ha calculado en el submenu Es-
tadistica y lo que se desprende de subset de datos filtrados sobre
una representacion cartografica.

Sin embargo, a veces no basta con contemplar la posicidn de los
distintos items sobre un plano para comprender el juego completo
de afinidades entre los diversos protagonistas del subconjunto de
datos elegido. Es preciso llegar mas alla. Para ello PF aumenta
su arsenal con varias herramientas de gran utilidad.

Mapas de calor. Los heatmaps permiten obtener un panorama global
de la dispersion de ciertas particularidades en el contexto geo-
grafico. Al modo de los termogramas, que, mediante una represen-
tacion artificiosa del color enfatizan la presencia o ausencia de
algo en una zona concreta, los mapas calorificos de PF permite,
de un vistazo, saber cudles son las zonas con mayor o menor inci-
dencia de una cierta caracteristica. Una fraccidn de este tipo de
representaciones puede apreciarse en Ilustracidn 5. Heatmap.

Areas de influencia. Boris Nikolaevich Delone, un matematico ruso
de en la década de los treinta del pasado siglo que se complacia
en difundir su apellido en su versioén francesa (Delaunay) enuncié
una condicién que debia cumplirse en una red de tridngulos (he-
rramienta ampliamente utilizada en el mundillo topografico) con-
vexa y conexa: el circulo que circunscribe a cualquier triangulo
de esta no debe contener vértices de sus “vecinos”, salvo aquellos
que formen parte de la propia circunferencia.

Si bien esto parece una mera conjetura sin aplicaciodn practica,
fue de mucho interés tanto para la ingenieria de estructuras como
para el trabajo tedrico predictivo estadistico. Basandose en ello,
Gustav Lejeune Dirichlet a mediados del siglo XIX, Gueorgui Voro-
noi a comienzos del XX y Alfred H. Thiessen a mediados describieron
una manera de “partir” o segmentar el plano euclideo. En pocas
palabras, una manera de averiguar hasta donde podia llegar 1la
“influencia” o el alcance de un punto si a su alrededor se situan
otros.
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La solucién de Vorondi (la batalla por la fama la gané el segundo
cientifico) tiene utilidad en PF (ahora la describiremos), pero
también un artificio matematico ampliamente usado en topografia e
informdatica para disenar superficies que represente una elevacion:
la red irregular de tridngulos o TIN*>. Este mecanismo también
divide el plano en secciones, pero con un principio diferente, y
PF lo emplea para obtener informacidn, en tandem con el anterior.

Ilustracion 5. Heatmap

e Teselacion de Voronoi. Se calcula el punto medio entre dos
puntos adyacentes y se utiliza como vértice de un poligono,
que sera tangente a otros. De esa manera, cada punto consi-
derado dispondra de un “area de alcance”, separada de las de
sus “vecinos”. Por ejemplo, resulta facil de esa manera ver
que zonas urbanas cubren las diversas salas donde se celebran
exposiciones.

e TIN. Cada punto se une con sus adyacentes formando una red
de triangulos, que se colorean con un minimo grado de opa-
cidad y, al superponerse, oscurecen el sector que ocupan por
interseccion y marcan con claridad las zonas de mayor in-
fluencia por “pares de tipos” de puntos. Esta modalidad es
tanto mas util cuando mds tipos de PRs estén representados
sobre el mapa. Si, por ejemplo, se representan sobre el plano
exposiciones y entidades resulta muy perceptible las zonas
de mayor concentracion de actividades y la superposicidn de
centros de atracciodn.

3 Acrénimo de triangulated irregular network.
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La Ilustracidén 6. Delimitacidén de dareas representa esquemdtica-
mente ambos modelos.

TIN (Triangulated Irregular Network) Poligonos Vorondi/Thiessen
Ilustracion 6. Delimitacion de dreas

También resulta de gran interés otra posibilidad que PF ofrece:
ver trazados sobre un mapa los vinculos entre los diferentes re-
gistros, incluso con una breve animacidon que muestra la “direc-
cionalidad” de los enlaces, como se puede apreciar en Ilustracion
7. Georrelaciones.
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Ilustracion 7. Georrelaciones

Como conclusion, cabe destacar que PATHFINDER esta pensado para
abrir ante el usuario una panoplia lo mas completa posible de
instrumentos para cimentar una investigacion de la manera mas
verificable y cumplidora de los principios estrictamente cienti-
ficos, dotandola de un respaldo que, de otra manera, es dificil
de conseguir.
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INTERFAZ DE USUARIO

PF no es un aplicativo de uso trivial o extremadamente simple,
pero si facilmente comprensible y con una curva de aprendizaje
suave, progresiva y rapida.

El interfaz se ha pensado para agrupar las tareas y las areas de
interés. Escrito en HTML, utiliza como framework® de estilos Tu-
rretCSS*’, de sélida vocacién semdntica®®, claro, simple e inde-
pendiente (no emplea “trucos Javascript”, sino sencillas técnicas
CSS), facil de adaptar de modificar.

PF no esta formado por un grupo de paginas HTML, sino por un unico
archivo que, mediante técnicas basadas en el uso de queryStrings
y hashes®® permiten adoptar una configuracién SPA*®, facilitando
asi el mantenimiento y agrupando la légica.

El diseno de pagina se ocupa de la disposicion de los elementos
visuales para optimizar la usabilidad del conjunto. PF adopta un
modelo clasico, con menu permanente a la izquierda y pie de pagina
funcional. Pese a que no esta concebido para ser usado en dispo-
sitivos tipo tableta o teléfono, PATHFINDER es un diseho adapta-
tivo*, y cuando hay cierta escasez de espacio disponible 1los
elementos no imprescindibles se escamotean a la vista y se re-
pliegan, pudiendo ser repuestos a voluntad.

La arquitectura de PF trata de atenerse a la simplicidad, al
minimalismo grafico y visual, intentando no emplear demasiados
recursos en el interfaz que puedan distraer al usuario de la
finalidad de la aplicacidén, y al principio KISS (Keep It Simple,
Stupid), atribuido a Kelly Johnson, ingeniero jefe de la divisiédn
de investigacidon de Lockheed, alla por la década de los 60 del
siglo pasado. PF es una herramienta, no un “divertimento”. Hay
que aprender a usarla, pero la sencillez de su funcionalidad fa-
cilita un adiestramiento gradual y asequible.

3% Un framework (en ocasiones traducido como “marco”) de software es una abs-
traccidn que proporciona funcionalidad genérica a una aplicacidn y puede cam-
biarse selectivamente, de manera que al hacerlo cambia también el aplicativo
de destino.

3 Disefiado por Scott De Jonge (bigfish.tv), tiene licencia MIT.

*® Un elemento semantico describe claramente su significado tanto para el na-
vegador como para el desarrollador, aunque pasa desapercibido para el usuario
final.

3 Si se necesita alguna precisién adicional sobre los tipos de URI y sus
estructuras se deben consultar la RFC 3986 y sus modificaciones 6874 y 7320 en
IETF.

% Acrénimo de Single Page Application. En este paradigma de funcionamiento un
unico archivo se comporta como si fuera un conjunto de ellos o una aplicacidn
alojada en servidor, simplemente variando la cadena de consulta HTTP que se
envia desde el navegador cliente.

“1 Suelen conocerse como disefios responsive.
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El formato que adoptan las paginas web, en cuanto a apariencia
visual se refiere, suele conocerse en el mundillo como “grid” o
“layout”, y, por increible que parezca, existe poca literatura,
fuera de los circulos especificos del disefio y bastante alejada

del ambito del desarrollo web, sobre el

tema. El1 prestigioso diario The New I I I
York Times tiene una inter\esante pU' Menu and content Menu fixed, Content  Menu and content
blicacidén, “Times Open”, dentro de la @™ dynamic dynamie
plataforma Medium. L,
En ella, NYT hace unas breves recomen-

daciones sobre coémo disponer los ele- ;= Lol Hens floating
mentos de una pagina electrénica®, y a

ella hemos recurrido a la hora de or- ._.

ganizar la apariencia de PF. Basica-

mente hemos utilizado una adaptacidn de o o e
su modelo de 3 columnas, pero agrupando

las dos de mas a la derecha. Una ilus- u

tracidon recogida en Pinterest® y que

se adjunta puede aclarar mas la cues- 7 LuET N
tidén: seria la variante denominada Menu r1iustracién 8. Formatos de pdgina
fixed, Content dynamic.

u

La pantalla se divide como se puede apreciar en Ilustracion 9.
Zonas de pantalla. Cada una de esas zonas tiene un propdsito
definido, que se explica a continuacidn.
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Actualizar datos (3> Cargararchivo & Exportar datos b,
C Graficos
B Base de datos. Escala ponderada.
< Redes P B c E X A
1
® Mapas 0% 25% 50% 75% 100%
® Mas informacion... )
- Colecciones.
Opciones
Documentos
Cargar coleccién =] Andalucia 2000-2018
Ayuda

en Andalucia entre 2000 y 2018

[ ] [informes
D
Analitico [ || Textual B obradearte  camporelacional: cualquiera  ~

obra de arte: campo relacional: cualquiera

PATHFINDER, 1.0.0,2019 | HD+ | DOI | GitHub | © 2019 iArtHis_LAB. All rights reserved. CC BY-SA 4.0 ©®®
t | English | Informacién legal | Colores | Bibliotecas | Recargar | Imprimir | @ 7,109s |  0,884/2,047Gi8

Ilustracion 9. Zonas de pantalla.

42 https://open.nytimes.com/css-grid-for-designers-f74a883b98f5
4 https://www.pinterest.es/pin/755197431249325152/
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Zona A. Menu principal

Es el selector principal de actividades de PF. Desde él se pueden
controlar todas las acciones que el aplicativo puede realizar. La
posicidn es fija, aunque se oculta de manera automatica cuando la
anchura de la pantalla es inferior a 959 pixeles. La parte superior
contiene el titulo de la aplicacién®*; debajo de ella se situa el
indicador de estado del filtro, que mas adelante se describe. Bajo
€1, las opciones de menu y en el area inferior el campo de texto
para busquedas.

Las opciones de menu permanecen visualmente “plegadas” en tanto
no se seleccionan. Cuando se hace, se muestran bajo ellas los
correspondientes submenus, identificados todos ellos con un pe-
queno icono.

Cuando se pulsa sobre cualquier submenu PF muestra en el area
principal (zona E) el contenido correspondiente.

Zona B. Indicador de estado del filtro

PF utiliza el paradigma de filtro, propio de la teoria de conjuntos
y de la teoria del orden®, para reducir el campo de trabajo sobre
el conjunto total de registros recuperados del servidor de datos
EF y cargados desde un archivo JSON. E1l sistema excluira de cual-
quier calculo los registros que no cumplan las condiciones expre-
sadas.

Gran parte de la potencia de cdlculo y descubrimiento de nuevo
conocimiento desarrollada por PATHFINDER depende de la precisiodn
con que se realice el proceso de filtrado. Se recomienda ser
cuidadoso a la hora de establecer las condiciones para no obtener
resultados enganosos, imprecisos o confusos.

Este apartado del menu indica, tanto en su color de fondo como en
los guarismos que muestra, el estado del filtro. Cuando no se ha
cargado una base de datos muestra un mensaje alusivo sobre fondo
rojo. Cuando se ha cargado aparecen 4 elementos:

[grafico de tarta] [registros filtrados] / [registros totales] ([porcentaje])

Al pulsar sobre el indicador, si esta cargada la base de datos,
aparece una ventana emergente mostrando las frecuencias absolutas
y relativas de los diferentes tipos de registros primarios (para
mas informacidén consultar Registros primarios).

4 Al pulsar en é1 se retorna siempre a la pagina inicial de PF.

4 E1 Centro para el Estudio del Lenguaje y la Informacidén (CSLI) de la Uni-
versidad de Stanford edita y mantiene The Stanford Encyclopedia of Philosophy,
que contiene una entrada, publicada en 2014 por Joan Bagaria y revisada en 2019
con un excelente resumen de la teoria de conjuntos. Ver https://stanford.li-
brary.sydney.edu.au/entries/set-theory/.
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Zona C. Opciones de menu y submenu

Como se ha explicado anteriormente, cada menu que ofrezca dife-
rentes actividades mostrard los correspondientes elementos (sub-
menus) bajo ellos una vez se activen. Casi todas estas subopciones
muestran la correspondiente informaciodn en la zona E de la panta-
1la, con algunas excepciones:

e Menu Opciones, submenu Idioma. Muestra una ventana emergente
para cambiar el lenguaje del interfaz de PF*. Sea cuidadoso
con esta orden; si esta cargada una base de datos, al cambiar
el lenguaje se perderan las operaciones realizadas con ella
y el aplicativo se reiniciard, si bien la informacidn pre-
sente en el archivo JSON usado no se vera alterada.

e Menu Opciones, submenu Aplicacidn. Muestra una ventana emer-
gente con informaciodn funcional, actualizada en tiempo real,
sobre PF, incluyendo prestaciones del navegador usado, tiem-
pos de respuesta de los servidores de aplicacién y datos y
estado del cédigo (hojas de estilo, scripts, vistas HTML,
documentos textuales e imagenes).

e Menu Ayuda. Muestra una ventana emergente dividida en pes-
tafas con el propdésito que su nombre indica.

Cada menu con submenus contiene al final una opcidn adicional:
Mas informacion..., con ayuda especifica para el apartado en
curso, tal y como puede verse en Ilustracién 10. Ventana Mas
informaciodn.

% PATHFINDER
v1.0.0 2019 ES

® 72.204 /72.204 (100%) — Datos
I Datos exportarlos,
% Panel Ayuda & ®
Y Filtro
= Listado Panel

% Estadisticas

A. Conexién

© Graficos Panel
& Rt Es el nucleo de conectividad de PATHFINDER. Desde aqui se p‘ueden actualizar y cargar los datos. procedentes de ExpoFinder y exportarlos en
diferentes formatos y con diversos criterios. Los elementos ms figuran a continuacién
® Mapas

@ Mas informacién.
! o Si dispone de archivo vélido pase al punto B. Para poder trabajar PATHFINDER necesita un archivo en formato JSON que debe ser descargado

Opciones desde el servidor de datos de ExpoFinder. Identifiquese mediante sus credenciales de acceso o contacte con el equipo de desarrollo. Antes de
guardarlo en el disco cliente anote el PIN que PATHFINDER le suministrard. Sin él no podré acceder al contenido descargado.
Documentos
L) IMPORTANTE. Por razones ajenas a la propia estructura funcional de PATHFINDER en ocasiones es posible que la descarga se produzca
de forma incorrecta o con algun error e incluso que no llegue a efectuarse. En ese caso, vuelva a intentar la operacién pasados unos
’ minutos y comunique la incidencia al equipo de desarrollo.

Ayuda

®

Base de datos

Cargue el archivo JSON guardado localmente y suministre el PIN correcto. Tras un breve tiempo de trabajo (habitualmente entre 8 y 15 s)
~——

Tobra de arte " campo relacional: cualquiera

obra de arte: campo relacional: cualquiera

DATUEINAED 10N 2010 | WRs | NAL | Ritkuk | @ 2010 iArtkdic 1| AR All rinkte racanias A FARV.CAAN@A®

Ilustracion 10. Ventana Mds informacion

% Si bien el interfaz puede, en el momento de editar esta guia, usarse en
inglés o espafol, los datos procedentes de EF estan confeccionados, tanto ellos
como sus tesauros, exclusivamente en espanol.
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Zona D. Busqueda

Cuando se ha cargado un archivo de datos en PF, como ya se ha
mencionado en Ideas sobre el funcionamiento interno, todo el con-
junto principal permanece en memoria. Ello permite realizar bus-
quedas globales sobre dicho conjunto, y abrir una ventana de re-
gistro primario individual (ver Registros primarios al respecto)
para realizar las consultas que se desee. Es posible escribir todo
o parte del titulo del PR; se mostrara una lista de coincidencias,
cada uno de sus elementos con el color de fondo correspondiente
al tipo de PR (ver APENDICES).

Zona E. Area principal

Espacio destinado a albergar tanto los formularios de consulta y
operacion como las salidas de los pertinentes resultados, tanto
en formato textual como grafico. Es de gran importancia, y tiene,
en la cadena de estilos CSS, un tratamiento especial a la hora de
imprimir:
1. Se agrega un pie de texto con informacidn sobre el aplica-
tivo, incluyendo licencia y copyright.
2. Se agrega también un cédigo QR* que contiene la URL de 1la
“pagina virtual” donde se encuentre en ese momento.

Como particularidad, cabe senalar que al copiar cualquier parte
textual de la pantalla PF, se anade a lo copiado un pie adicional
muy similar al de impresiodn.

47 Cédigo de barras de matriz cuadrada que puede ser interpretado por la mayor
parte de dispositivos méviles dotados de camara (teléfonos, tabletas, ..) y que
puede contener informacién; en este caso, una direccién Internet (URI).
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La aplicacion

PATHFINDER ofrece, ademdas del nucleo principal que permite el
trabajo con datos, una serie de posibilidades y referencias com-
plementarias. Entre otras cosas, documenta ampliamente la estruc-
tura epistémica de su gestion del conocimiento, brinda informaciodn
tanto sobre los proyectos en los que esta implicado como sobre
las instituciones y organismos que apoyan la iniciativa. Ademas,
permite ajustar determinados parametros que modelan su comporta-
miento aplicativo. Estos elementos se describen a continuaciodn.

Una vision general

El siguiente arbol de tareas permite, de un vistazo, abarcar las
posibilidades que PF ofrece.

e Inicio. Pagina inicial

e Datos. Base de datos y gestion de filtros

e Panel. Configuracion de la base de datos y descarga desde el
servidor

e Actualizar datos. Descarga de datos del servidor de Expo-
Finder

e Carga de archivo. Inicializacidn de la base de datos utili-
zando un archivo JSON descargado

e Informacion. Cifras mas relevantes de la base de datos
PATHFINDER

e Exportacion. Salida de datos en formatos de intercambio

e Colecciones. Subconjuntos de la base de datos PATHFINDER
preseleccionados

e Informes. Generacion de archivos de datos analizables

e Filtro. Selecciodn del subconjunto de datos usando una matriz
de condiciones loégicas

e Listado. Navegacion de la base de datos en modo paginado y
exploracion de registros individuales

e Estadisticas. Deducir propiedades del conjunto de datos y
hacer comparaciones

e Informaciodn. Breve ayuda sobre operaciones estadisticas

e Grupos. Funciones de agregado sobre datos cuantificados

e Correlaciones. Descubrimiento de relaciones ocultas entre
subconjuntos de registros primarios

e Graficos. Representacidon grafica de las propiedades esta-
disticas de la base de datos

e Redes. Dibujo de las propiedades relacionales de la base de
datos en formato de grafo

e Mapas. Distribucidon geografica de los registros primarios y
sus caracteristicas

e Opciones. Qué necesita PATHFINDER para funcionar y cémo debe
hacerlo
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e Requisitos. Caracteristicas minimas y o6ptimas de hardware y

software para trabajar con PATHFINDER

Ajustes. Configuracion del comportamiento de PATHFINDER

Idioma. Cambio de idioma

Aplicacioén. Informacidn sobre la aplicaciodn

Documentos. Funcionamiento de PATHFINDER: teoria y descrip-

cion

Documentos. Fundamentos cientificos y técnicos de PATHFINDER

Qué es. Qué es PATHFINDER

Propésito. Qué pretende conseguir PATHFINDER

Recursos. Recursos humanos y materiales detrdas de PATHFINDER

Ontologia. Sistema de informacion ExpoFinder

Manual. Manual de operatoria para PATHFINDER

Tutorial. Aprendiendo cémo funciona PATHFINDER

De un vistazo. Imagenes de las diversas pantallas de PF con

zonas ‘“activas” al pulsar sobre las cuales se obtiene in-

formacion de funcionamiento.

e Utilidad. Preguntas y respuestas sobre para qué se puede
usar PATHFINDER. Redactado con una cierta clave de humor ;-
).

e Funcionamiento. Preguntas y respuestas sobre coémo llevar a
cabo las tareas basicas en PF.

e Como..? Similar y complementario al apartado homénimo que se
muestra en el menu Ayuda.

e Screencasts. Pequenos videos que presentan la forma de rea-
lizar las operaciones esenciales en PF. Se han grabado con
el equipamiento minimo aludido en la nota al pie 19.

e Proyectos. Para qué proyectos de investigacion trabaja

PATHFINDER

Instituciones. Apoyo académico e institucional a PATHFINDER

Pie de pagina

EN (Idioma). Cambio de idioma a EN.

Legal. Cumplimiento de normativas, localizaciodn del equipo

investigador y licencias

e Contacto. Sepa donde y cémo establecer contacto con el equipo
de investigaciodn y desarrollo

e Legal. Normativas y regulaciones legales del uso de PATHFIN-
DER

e Licencias. Condiciones de uso de PATHFINDER, agradecimientos
y reconocimientos a otros desarrollos de cdédigo libre em-
pleados

e Colores. Codigos cromaticos usados en la aplicaciodn

e Bibliotecas. Bibliotecas de cdédigo usadas en PATHFINDER y su
estado de carga
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E1l menu Ayuda

Presente en cualquier pantalla, abre una ventana emergente con
las pestanas que se enumeran a continuacion:

e Arbol de menis: representacidn jerarquica de la estructura
de operaciones del sistema.

e Preguntas frecuentes: trata de hacer frente a las dudas mas
habituales de los usuarios de PF mostrando sus respuestas.

e Operatoria: diagrama de flujo que representa la estructura
de la gestidn habitual en el trabajo con PF.

e ;Como..?: apartado similar al de las preguntas frecuentes
pero centrado en los objetivos finales del usuario ("qué
debo hacer para...") y no en el trabajo con PF.

E1l menu Opciones

Es una pantalla que realiza los ajustes y verifica si se cumplen
los requisitos necesarios para el correcto funcionamiento de
PATHFINDER. Sus elementos son los siguientes.

Requisitos

Pagina que muestra informacion relevante sobre el software y el
hardware del ordenador cliente (todo lo que es posible averiguar
empleando un navegador, que esta, por razones de seguridad, muy
limitado en su alcance). y realiza ciertas recomendaciones sobre
lo requisitos minimos deseables para optimizar la experiencia del
usuario con la aplicaciodn.

Los navegadores que se recomienda usar son, por orden, los si-
guientes.

e Google Chrome 2 51. Navegador web de software privativo o
coédigo cerrado desarrollado por Google. Usa el motor de ren-
derizado Blink. Gratuito.

e Mozilla Firefox > 50. Navegador web libre y de cdédigo abierto
desarrollado por la Corporacion Mozilla y 1la Fundacidn
Mozilla. Usa el motor de renderizado Gecko. Gratuito.

e Opera Software Opera 2> 40. Navegador web creado por la em-
presa noruega Opera Software para varias plataformas. Usa el
motor de renderizado Blink. Gratuito.

e Apple Safari > 10. Navegador web de cédigo cerrado desarro-
llado por Apple Inc. Esta disponible para macOS e iO0S. Usa
el motor de renderizado WebKit. Gratuito.

Ajustes

Permite configurar los parametros basicos de funcionamiento de
PATHFINDER. Pueden ser modificados pulsando sobre 1la opcidn
deseada. Una vez cambiados, PF los almacenara en el navegador
cliente, y se utilizaran en las siguientes sesiones de trabajo.
La pantalla contiene los siguientes elementos.
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Control de errores.

Captura de errores. PF mostrara una ventana emergente cuando se
produzca un error.

Mensajes de error detallados. PF incluira informacidn de depura-
cion en el mensaje de error. S6lo tendra efecto si la opcidn
Captura de errores esta activada.

Mostrar error en consola de desarrollo. PF mostrara el error en
la consola del navegador. S6lo tendra efecto si la opcion Captura
de errores esta activada.

Aviso antes de recargar la pagina. PF advertira antes de ejecutar
una solicitud de recarga de la pagina en el navegador, para pre-
venir pérdidas de datos. La recarga puede ser asi cancelada.

Limites.

Tiempo maximo de carga de bibliotecas (para conexiones lentas; en
s). PF advertira al usuario si, al tratar de cargar una biblioteca
de cédigo, supera el limite establecido.

Valores maximos a mostrar en estadistica descriptiva. En las pa-
ginas de analisis, apartado Estadisticas, PF muestra una lista de
los valores mas destacados ("top N values"). Este parametro con-
trola el numero de los que se mostraran.

Limites maximos (filas en una tabla, vértices y aristas en un
grafo). Si bien la uUnica limitacién de PF viene determinada por
la cantidad de memoria disponible en el ordenador cliente, puede
mejorar la experiencia del usuario si se establecen, en ciertas
circunstancias, limites mas restrictivos a los datos recuperados.
En sentido estricto no son necesarios.

Listados y tablas.

Registros por pdgina. Tamafo de las pdaginas (numero de filas) en
las tablas que se muestren en pantalla.

Formato z-score. En las tablas, cuando procede, PF muestra el
valor normalizado o z-score de cada frecuencia. Para mdas informa-
cidén acerca del valor normalizado o unidad tipificada, vea mas
adelante en esta guia. Dicho valor puede mostrarse en formato
numérico o grafico.

Escala cromatica. PF anade a las tablas que muestren frecuencias
un indicador visual de la relevancia de cada fila con respecto al
total. El1 citado indicador se muestra mediante colores graduados.

Idioma

PATHFINDER esta disefado como aplicacién multiidiomdatica en cuanto
a su interfaz se refiere (los datos, en este momento, se encuentran
Unicamente en idioma espafiol). Desde esta opcién (o desde el
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enlace que aparece en el pie de pagina) es posible alternar entre
los dos idiomas actualmente disponibles: espanol e inglés.

IMPORTANTE. Tenga en cuenta que al cambiar de idioma PF se reini-
cia. Si se ha cargado una base de datos (archivo JSON), cualquier
operacion realizada con ella se perderd, aunque no el archivo en
si mismo. PF avisa sobre el estado de la base de datos cuando se
solicita un cambio de idioma.

Aplicacion
Ventana emergente que muestra el estado de la aplicacién (veloci-

dad del navegador, cdédigo fuente..) y otras informaciones de inte-
rés.

E1l menu Documentos

Su propio titulo indica el contenido. Es bastante exhaustivo, vy
se recomienda encarecidamente leer en detalle el apartado Ontolo-
gia para comprender la 1ld6gica interna que rige la estructura de
los datos gestionados.

El apartado Tutorial trata de ofrecer la ayuda mas visual e inme-
diata para comprender, en poco tiempo, el funcionamiento de PF y
estar en condiciones de obtener las maximas prestaciones posibles.
Mencion especial merecen los screencasts, que se han realizado
utilizando uno de los equipos de prueba, con recursos muy limita-
dos, a modo de demostracion de las posibilidades de PF para tra-
bajar con unos requisitos escasamente exigentes.
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OPERATORIA

PATHFINDER estda concebido para realizar las tareas de forma se-
cuencial, o, al menos, organizada. Puesto que el objetivo es ob-
tener (o descubrir) nuevo conocimiento a partir de los datos
existentes sera preciso cuantificar los datos a partir de sus
caracteristicas mas notables, buscando puntos de contacto entre
los diferentes PR presentes en el conjunto.

Por eso tal vez lo mas importante sea decidir qué clase de infor-
macion se desea obtener y, a continuacidén, preparar, mediante las
herramientas que PF ofrece, los datos procesados y los formatos
que se desee obtener. La interpretacidén de los resultados sera ya
parte de un trabajo diferente. La figura Ilustracidon 11. Esquema
de trabajo da una idea de como se debe planificar la tarea.

PANTALLA INICIAL I c{ IDENTIFICARSE l
i 4
Internet ‘ DESCARGAR ‘
4
I ABRIR ARCHIVO )o --------------------------------------------------------------- { GUARDAR ARCHIVO l

N
‘ ¢ME INTERESA TODO? }—"o{ FILTRAR ‘

e

! | ! ! | }

Trabajar con los Recorrer los Contar Ver los Discernir las Observar la
datos en otra registros y frecuencias y recuentos en un redes de distribucidn
aplicacion buscar cuantificar grafico relaciones geografica

'S

— Exportar Grupos

Busqueda . Correlaciones

Listado Graficos .

Redes

il

Mapas
Ilustracion 11. Esquema de trabajo

En esta guia, para facilitar la tarea de planificacidn ya citada,
se ofrece la descripcion de cada tarea de manera que, siguiendo
el diagrama, sea posible saber qué elementos se deben usar para
conseguir el objetivo deseado.
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Recuerde que es muy importante conocer a fondo la documentaciodn
que el propio PF incluye en sus pantallas. Consulte, en caso de
dudas, la estructura de datos en EF (menu Documentos, submenu
Documentos, pestana Ontologia) y utilice el tutorial (menu Docu-
mentos), que incluye 8 screencasts donde se pueden observar 1los
pasos necesarios para realizar una tarea concreta.

Filtrado de datos

Tal vez sea este paso el mas importante de todo. Acotar los limites
espaciales y temporales es crucial cuando se acomete una investi-
gacion en el campo de la Historia del Arte Digital. Puesto que la
interpretacidn dependera de los resultados calculados, es impera-
tivo que dichos calculos se realicen sobre el sujeto de estudio,
minimizando las interferencias de elementos a él ajenos.

Ya se ha comentado que el paradigma de filtro procede del mundo
matematico. Fue Henry Cartan®® quien puso en claro la idea, si
bien PF no lo emplea en su acepcidn topoldgica, aunque subyace en
el concepto informatico* cuando se aplica en teoria de la infor-
macion. PATHFINDER emplea tal modelo tratando los datos bajo el
paradigma de la mecanica de conjuntos.

El principio bdasico es la restriccidn: PF ira eliminando de 1la
consulta aquellos PR cuya metainformacién no coincida con lo ex-
presado en la interseccion de Llos resultados de un conjunto de
criterios, cada uno de los cuales, de forma individual, delimita
una parte de los datos globalmente considerados. En esta guia se
hace referencia al conjunto general de registros como set y al
subconjunto como subset.

Es decir, se trata de responder a un grupo de preguntas (o con-
sultas) y combinar sus resultados, de manera que se considerara
valido cualquier elemento que esté presente en todos ellos.

Un ejemplo puede aclarar la cuestidn. Supongamos que se desea
averiguar cuantas exposiciones se han celebrado en Madrid entre
los afios 2000 y 2010 organizadas por el Ministerio de Cultura. La
pregunta puede dividirse en partes®:

e Lista de exposiciones celebradas en Madrid.

e Lista de exposiciones celebradas entre 2000 y 2010.

e Lista de exposiciones organizadas por el Ministerio de Cul-
tura.

“ Cartan, H. “Théorie des Filtres”. Comptes Rendus de 1’Académie des Sciences,
Paris, Vol. 205, 1937, pp. 595-598.

% En Topologia, se habla de filtros al aplicarlos a “posets” (partially ordered
sets).

*® Incluso en el mundo de Ciencias de la Computacidén se emplea lo que, en
puridad, es un método que esta en el ADN de la ingenieria como disciplina: el
método algoritmico “divide y vencerds”; un problema general de compleja solu-
cion se segmenta en partes mas sencillas y resolubles con menor costo.
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e’

El punto donde los resultados de cada una de esas pesquisas se
cruzan es, obviamente, la respuesta buscada.

Por defecto, cuando no se ha establecido de forma explicita un
filtro, PF considera que todo el conjunto de datos son Los regis-
tros filtrados.

Es importante recordar que el filtro en PF tiene alcance global;
es decir, que una vez se ha establecido, cualquier operacidén 1i-
mitara solucidén a los PR que estén incluidos en él.

También es importante no olvidar que gran parte de la potencia de
calculo y descubrimiento de nuevo conocimiento desarrollada por
PATHFINDER depende de la precision con que se realice el proceso
de filtrado. Sea cuidadoso a la hora de establecer las condiciones
para no obtener resultados enganosos, imprecisos o confusos.

Los elementos de la pantalla de filtro se describen a continuaciodn
y se pueden apreciar en la imagen adjunta Ilustracidn 12. Pantalla
de filtro.

Filtro AN =0

Avanzado ‘ Busqueda H Recuento H Términos H Instrucciones

Incluir Restricciones Filtrado: 69.050

obra de arte
catalogo
empresa actor - contenga - Picasso Q 8 Quitar

B entidad

exposicion

2xposicion: lugar donde contenga v espafna Q 15.347 Quitar

actor axposicion: fecha de ap entre v 2010/2018 Q 12.580 Quitar

Coleccion: | Cargar H Guardar ‘Filtro:‘ Calcular H Filtrar H Limpiar J Cerrar

Ilustracion 12. Pantalla de filtro

La pantalla de filtro es una ventana emergente a tamafo completo.
Puede ser abierta desde cualquier otra pantalla de PF. Al cerrarla
se mantendra la que originalmente la invocd, aplicando —si pro-
cede— el filtro establecido. Si la aplicacidén de dicho filtro
afecta a los datos mostrados en pantalla, éstos se recalcularan.
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Inclusiones y restricciones

Afectan a los registros que el filtro seleccionara una vez apli-
cadas las condiciones de filtrado.

1

2.

. Incluir. Anade a la lista de registros primarios seleccio-

nados por las condiciones de filtro aquellos directamente
relacionados con ellos que sean de los tipos marcados. Por
ejemplo, si las condiciones solo afectan a exposiciones,
pero se incluyen actores se agregaran aquellos que tengan
relacion con cada exposicidén filtrada.

Restricciones. Limita los registros incluidos solamente a
aquellos cuyo campo relacional esté marcado. Siguiendo con
el ejemplo anterior, es posible seleccionar solamente aque-
llos actores que actuen como comisarios de exposicidn.

Panel de filtrado

Cada condiciodn esta representada por una linea, con las siguientes
caracteristicas.

Modificador. Selecciona la faceta que se usara para validar
la condicion. Por ejemplo, "ano" en el caso de una fecha.
Campo sobre el que se realizarada la busqueda.

Operador. Los habituales para comparar valores numéricos o
textuales, considerando o no (en el caso de los operadores
contiene y no contiene) mayuldsculas y diacriticos, mds el
operador entre, pensado para operar con dos valores numéri-
cos en secuencia ("entre 2010 y 2015" seleccionara los re-
gistros cuyo afno, si se aplico esa faceta, esté comprendido
en ese rango), aunque también funciona con valores textua-
les.

Valor buscado. Es posible realizar una lista de valores
coincidentes pulsando sobre el icono de la lupa.

Botones de busqueda de condicién (en color rojo si no se han
obtenido resultados) y de eliminaciédn.

No hay limite en el numero de condiciones aplicables.

Operaciones

Es un panel de botones situado al pie de la ventana de filtro que
permiten:

Guardar o cargar "colecciones", que son definiciones de fil-
tro, usadas con frecuencia, que el usuario puede guardar en
archivos de su disco local.

Calcular. Es decir, realizar el cdlculo individual para cada
una de las condiciones. Es importante recordar que PF no
realizara la operacidén de filtrado si no se han calculado
todas las condiciones presentes.

Filtro. Evaluacidn de las condiciones y generacion del sub-
conjunto filtrado. Cuando se realiza se muestra un botdn
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adicional que presenta un grafo con la visualizacidn de las
condiciones y su aplicacidn.
e Limpiar. Inicializar el filtro borrando el subconjunto.

Cuando se ha establecido un filtro, PF muestra un botén adicional:
Vinculos del filtro, que abre una ventana emergente presentando
un grafo que dibuja las relaciones entre los diferentes tipos de
registros primarios establecidas por el filtro.

Una variedad especifica de filtro la constituyen las colecciones
globales, accesible desde el panel. Consisten en definiciones
preparadas de filtro, conservadas en el servidor de aplicaciodn,
que establecen condiciones, restricciones e inclusiones.

Cuando una coleccidén estda activa, su titulo se muestra en 1la
cabecera de las paginas del menu Datos.

IMPORTANTE. Tenga en cuenta que, puesto que una coleccidén es sim-
plemente un filtro predefinido, es posible modificarlo para adap-
tarlo a las necesidades concretas del usuario. En ese caso, junto
al titulo se mostrara la leyenda “MODIFICADO”.

Panel

Después del filtro, es, probablemente, la pantalla mdas importante.
Es el nucleo de conectividad de PATHFINDER. Desde ella se contro-
lan los procesos de entrada y salida (descarga de datos, carga de
base de datos, exportacién e informes), ademds de la ya mencionada
gestion de colecciones (Ilustracidén 13. Panel).

Los elementos mas destacados del panel figuran a continuaciodn.
Conexion

Si dispone de archivo valido pase al punto B. Para poder trabajar
PATHFINDER necesita un archivo en formato JSON que debe ser des-
cargado desde el servidor de datos de ExpoFinder. Identifiquese
mediante sus credenciales de acceso o contacte con el equipo de
desarrollo. Antes de guardarlo en el disco cliente anote el PIN
que PATHFINDER le suministrara. Sin él no podra acceder al conte-
nido descargado.

Una acotacidén importante. Por razones ajenas a la propia estruc-
tura funcional de PATHFINDER, en ocasiones es posible que la des-
carga se produzca de forma incorrecta o con algun error e incluso
que no llegue a efectuarse. En ese caso, vuelva a intentar 1la
operacion pasados unos minutos y comunique la incidencia al equipo
de desarrollo.

Base de datos

Cargue el archivo JSON guardado localmente y suministre el PIN
correcto. Tras un breve tiempo de trabajo (habitualmente entre 8
y 15s) PF estara preparado para funcionar.
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Ilustracion 13. Panel
Informacion

Si ha cargado el archivo JSON, PATHFINDER mostrara la siguiente
informacion:

e nombre del archivo

tamano del archivo (en bytes)

nombre de usuario EF que efectud la descarga del archivo
fecha de descarga del archivo

direccion IPv4 desde la que se efectud la descarga del ar-
chivo

tamano del objeto de base de datos en memoria (en bytes)
numero de registros

numero de metadatos

numero de taxonomias

nuimero total de elementos (registros + metadatos + taxono-
mias)

También se mostrara un recuento de registros primarios, de sus
metadatos y sus taxonomias. En estos ultimos casos se indica la
cifra absoluta y el porcentaje con respecto al total.

Exportaciodn

PATHFINDER permite descargar en formato TAB, CSV o XML los datos
sin tratar que utiliza para su funcionamiento. Tenga en cuenta
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que solamente se exportaran los datos seleccionados mediante el
filtro que se encuentre activo.

La exportaciodn se realizara agrupando los datos en los tres gran-
des bloques que EF envia (ver ESTRUCTURA ONTOLOGICA): registros
primarios, metadatos y taxonomias. No se establecen vinculos entre
ellos de forma explicita, sino que la aplicacion que los utilice
debera establecerlos. La gestion de estos es caracteristica espe-
cifica de PF.

Informes

Para tareas especificas en las que se muestren registros relacio-
nados, PATHFINDER permite extraer los datos filtrados en dos tipos
de salida con mayor o menor grado de textualidad que se denominan
informes. Siga los pasos que se muestran a continuacidn para ge-
nerarlos.

1. Elija:
a. E1 tipo de registro principal sobre el cual se generara
el informe.
b. E1 campo relacional que se utilizara para localizar
los vinculos de cada registro principal.
2. Seleccione el modelo que se generara:
a. Analitico. Hoja de cdlculo en formato CSV, compatible
con Microsoft Excel™ o LibreOffice).
b. Textual. Documento en formato RTF, compatible con Mi-
crosoft Word™ o LibreOffice.

Tenga en cuenta que el formato RTF es complejo y de gran tamano,
lo que conlleva un tiempo de procesamiento prolongado.

Listado

PF elabora una lista paginada con todos los registros primarios
seleccionados por el proceso de filtro. Aparecen ordenados por
tipo de registro -» titulo del registro -» taxonomias asociadas a
cada registro. Al pulsar sobre el titulo, se mostrara la pantalla
individual del correspondiente registro.

No olvide que, como se ha dicho, en el listado, PATHFINDER siempre
muestra los registros primarios seleccionados por el filtro ac-
tivo. Téngalo en cuenta si no aparecen los datos deseados y rec-
tifique el filtro en consecuencia.

En el listado se pueden distinguir varias zonas (Ilustracidén 14.
Listado).
Busqueda y navegacion

Zona superior de la tabla que permite desplazarse por el conjunto
de datos mediante un control deslizante o pagina a pagina. También
permite exportar los datos en formato CSV, imprimir la tabla y
realizar busquedas filtradas sobre ella.
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Tenga en cuenta que el modelo de tabla de presentacidon de resul-
tados es el mismo en cualquier operacidn realizada por PF. Cuando
se muestra el resultado de una operacidon analitica, sobre esta
zona se presentan los datos elementales de estadistica descrip-
tiva, ademads de informacidén sobre valores atipicos (outliers),
muy importantes en el proceso de descubrimiento de nuevo conoci-
miento de PF. También aparecen dos enlaces para abrir una ventana
emergente que muestra un grafico de lineas ordenado o normalizado
(siguiendo una distribucién normal’').

Tabla

Lista ordenada de datos filtrados. Puede alterar el orden de pre-
sentacidén pulsando alternativamente sobre el encabezamiento de
cada columna (cambiard de menor a mayor, A » Z, y viceversa).

Filas

Al pulsar sobre el titulo de un registro primario se mostrara la
correspondiente ficha de registro individual.

Ficha de registro individual

Pese a que puede accederse a ella desde diversos lugares (listado,
campo de busqueda en zona de menu..), merece una descripciodn deta-
llada, tanto por su forma de uso como por las posibilidades que
ofrece.

Cada PR puede ser mostrado de esta manera, y la idea es que en él
se puedan aplicar todas las técnicas disponibles para el conjunto
global (filtrado, evidentemente). Este concepto, ademas de rela-
tivamente novedoso, es muy util en cuanto permite singularizar
resultados. Por ejemplo, si se esta trabajando con un subset de
exposiciones en Andalucia, puede convenir descubrir la participa-
cion de cierta entidad como financiadora a nivel general. Su ficha
de registro individual (IR) mostrara todos sus vinculos y, ademds,
permitira utilizar casi las mismas herramientas disponibles para
el set completo, incluyendo, graficacidén, redes y mapas, para
extraer nuevo conocimiento sobre su papel como patrocinadora.

Adicionalmente, las IR son “navegables”. Si en una de ellas se
hace alusidén como relacionado a otro PR, pulsando sobre su titulo
se accede a la correspondiente IR, formando una “cadena” de sig-
nificacion que puede recorrerse nuevamente hasta el IR inicial.

>l “En estadistica y probabilidad se llama distribucién normal, distribucién de
Gauss, distribucidén gaussiana o distribucién de Laplace-Gauss, a una de 1las
distribuciones de probabilidad de variable continua que con mds frecuencia
aparece en estadistica y en la teoria de probabilidades. La grafica de su
funcidén de densidad tiene una forma acampanada y es simétrica respecto de un
determinado parametro estadistico. Esta curva se conoce como campana de Gauss
y es el grafico de una funcidén gaussiana”. Vid. Wikipedia, https://es.wikipe-
dia.org/wiki/Distribucién_normal; consulta: 201908081827.
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La Ilustracion 15. Ficha de registro individual muestra su apa-
riencia.

& PATHFINDER
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Ilustracion 15. Ficha de registro individual

Guia de uso. v1.0.0 2019 ES 52



PATHFINDER v1.0.0 iArtHis Lab Research Group. UMA

La ficha es una ventana emergente de tamafio completo, y puede ser
impresa y su texto guardado en un archivo de disco local.

Recuerde que, a efectos de referencia, cada PR va identificado
mediante un numero unico, llamado comunmente ID. Utilicelo para
saber si dos registros con idéntico titulo son diferentes.

Los items mas destacados son los siguientes.
Datos del registro

Caracteristicas del PR y sus vinculos, organizadas y ordenadas.
Las relaciones con otros PR se presentan agrupadas por tipo de
registro y campo relacional. Cada una de ellas, al ser pulsada,
muestra el IR correspondiente, construyendo asi una "cadena" que
puede ser recorrida hacia adelante (siguiente relacidén) o hacia
atras hasta el IR original.

Analisis relacional

En un menu desplegable se muestran los distintos procedimientos
analiticos que pueden ser aplicados a un IR.

e Cronograma, geograma y taxograma. Generan graficos compa-
rando las frecuencias de cada aspecto (valores temporales o
cronolégicos, valores geograficos y taxonomias) correspon-
dientes al registro analizado. Es posible aplicarlos a di-
ferentes facetas de un mismo valor; por ejemplo, afo, mes o
dia en el caso de fechas. Los graficos son de lineas y, en
el caso del taxograma, también de radar.

e Red. Genera un grafo de las relaciones del registro con
otros, diferenciando los vinculos mediante el cddigo de co-
lores asignado a cada tipo de registro primario. Es posible
mostrar el grafo en diversos formatos (digrafo®?, digrafo
circular, sankey..).

e Estadistica. Muestra una tabla con los datos de frecuencias
para cada caracteristica del registro analizado.

e Mapa. Presenta la ubicacién geografica (si estd disponible)
del registro analizado, asi como de su "vecindario" (regis-
tros con los que se relaciona), en forma de clusters (agru-
pamientos) o de mapa de calor. También representa los flujos
relacionales del registro.

Estadisticas

Estas operaciones constituyen el nucleo funcional de PF y permiten
obtener nuevo conocimiento a partir del analisis de los datos
cualitativos una vez cuantificados.

°2 Tipo especial de grafo en el que las aristas tienen “direccién” (van de un
vértice a otro).
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Grupos

Se debe recordar, antes de comenzar cualquier operacidén, que, como
sucede en el resto de PF, todos los cdlculos se realizan unicamente
sobre el subconjunto de valores filtrados. La posibilidad de ob-
tener resultados incorrectos si no se realiza el filtro apropiado
invalida los resultados obtenidos, asi que es preciso siempre
extremar el cuidado con esta cuestiodn.

La opcidn Grupos calcula datos cuantitativos a partir de una fun-
cion de agregacion de las caracteristicas o metainformaciones que
se repiten en los distintos registros, evaluando su frecuencia y
distribuciodén. Utilice esta opcidén para conocer la incidencia de
ciertos parametros en la muestra completa de valores selecciona-
dos. Los elementos mas destacados de la pantalla son los siguien-
tes.

e Filtro. Determina si se mostraran todos los registros del
subconjunto o uUnicamente aquellos significativos (si desea
mas informacidén sobre outliers consulte la documentacidn).
Es posible excluir también aquellos registros cuyos valores
de agrupamiento (no de recuento) sean nulos o no contengan
informaciodn.

e Selector de campos por los que se agrupara la consulta. Al
escribir parte del nombre de un campo se muestra la lista de
los coincidentes. Pulsando sobre el botdn con el simbolo [+]
se anade a la lista de agrupadores.

Tenga presente que en la lista de agrupadores el orden es muy
importante porque determina qué campo se utilizara primero para
realizar el recuento. Por ejemplo, no es lo mismo agrupar por afno
de nacimiento de actor y género de este que viceversa. En cada
campo figura un simbolo con forma de papelera, que al pulsarlo lo
elimina de la lista.

Algunas consideraciones sobre grupos

Existen una serie de campos calculados o “metacampos” que pueden
ser usados en las operaciones de agrupamiento. E1 mas importante
es edad, entendiéndose por tal el lapso temporal (computado siem-
pre en dias) entre metainformaciones de un PR de caracter temporal
y configuracion binaria. Por ejemplo, fecha de apertura y cierre
de una exposicion, o fechas de nacimiento y muerte de un actor.
La edad puede expresarse en facetas (anos, meses dias), igual que
las fechas (siglo, década, afo, mes, dia de la semana, dia).

La edad se calcula en funcidn de la fecha de finalizacidn. Si no
se conoce se toma la actual como data limite, porque se supone
que el PR que da lugar al valor sigue en estado activo o vigente.

Para evitar valores equivocos, PF “prefiltra”, durante la carga
de la base de datos del archivo JSON, aquellas fechas que no
cumplen un rango considerado razonable, como, por ejemplo, seres
humanos de los que se conozca su fecha de nacimiento pero no 1la
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de defuncién y hayan claramente superado los limites 1légicos (es
decir, no se incluiria la edad de un actor nacido en el ano 1810
sin fecha de defuncidn).

El metacampo edad despliega, a su vez, dos variaciones de interés
a la hora de agrupar. Una es la condicion vital (iesta “vivo” el
objeto representado por el PR?). Para una exposicién seria que no
se conozca la fecha de cierre, o la de defuncidén para un actor.
Es un campo 1légico (si o no). Otra es la pertenencia a un grupo
de edad, en bloques de decenios, de manera que se perciba la
“Juventud” o “vejez” de un PR.

Es posible que, en un momento dado, interese agrupar por una
metainformacidén de un registro, pero ignorando el registro en si
mismo. Por ejemplo, cuando se trata de agrupar actores artistas
participantes en exposiciones de un subset concreto, como Andalu-
cia entre 2000 y 2005, y conviene conocer el estado vital de
ellos, sus grupos de edad y su género. En ese caso, la presencia
de una exposicion identificada como registro singular mediante su
titulo y su ID, que deberia preceder en la operacidn de agrupa-
miento a la metainformacidn de los actores por ser su vinculo en
comun, invalidaria el resultado, pues solo se computarian los
grupos exposiciodn por exposicidén. Es posible evitarlo usando el
metadato del tipo genérico (que, en el caso de exhibiciones seria
“exposiciodn”); de esa manera, los actores aparecerian agrupados
bajo el epigrafe de ese nombre y desagregados por los pertinentes
grupos de estado vital, edad y género.

Correlaciones

Como ya se ha mencionado en ALGUNOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES es,
probablemente, —junto con la aplicacidon de ciertas técnicas en
Grdficos, Redes y Mapas— la opcion mas potente de PATHFINDER para
localizar vinculos y relaciones entre los datos del subconjunto
filtrado. Tenga en cuenta que PF suministra la herramienta, pero
la interpretacion de los resultados depende exclusivamente del
usuario.

Los elementos de la pantalla son los siguientes.

Filtro. Determina si se mostraran todos los registros del subcon-
junto o uUnicamente aquellos significativos (si desea mas informa-
cién sobre outliers consulte La importancia de ser diferente).

Campos relacionados de acuerdo con el siguiente esquema:
[ORIGEN] -» [DESTINO]

PF construye una cadena de relaciodn entre los elementos seleccio-
nados, de forma que origen esté de alguna manera vinculado a
destino, y la expresa, permitiendo manipularla. Por ejemplo, si
se selecciona origen: actor - autoria de la obra - obra de arte y
destino: exposicidén » coleccionista prestatario » actor PF calcu-
lara todos los vinculos entre ambos extremos.
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IMPORTANTE. La relaciodn se calcula cuando ambos elementos, origen
y destino, contienen valores validos. Mientras no sea asi, apare-
ceran marcados como erréneos. Ademds, la relaciodn calculada con-
tiene Unicamente campos y registros que estén presentes en el
subconjunto de datos filtrados.

Resultado del cdlculo. Se mostraran los siguientes elementos.

Botones de recdlculo y grafo de ruta. Este ultimo abre una ventana
emergente que muestra coémo se relacionan entre si los distintos
tipos de registros primarios en la ruta calculada.

Descripcion textual de la ruta.

Ruta. Se muestra siguiendo el esquema

[REGISTRO PRIMARIO 1] [CAMPO RELACIONAL 1-N] [REGISTRO PRIMARIO N] [CAMPO RELACIONAL N-N']...

Al pulsar sobre el indicador de cualquier registro primario éste
se borrara y se efectuara un recalculo.

IMPORTANTE. Al eliminar registros primarios la cadena calculada
se va haciendo cada vez mas relevante. En el ejemplo citado ante-
riormente, la cadena seria

[P] AuToriA DE LA OBRA [A] OBRA DE ARTE INCLUIDA [B] cATALOGO [X] COLECCIONISTA PRESTATARIO [P]

Si desea conocer la equivalencia de siglas, consulte APENDICES.
Si eliminan el primer tipo de registro primario [P] y los tipos
[B] y [X] se obtendra cuantas veces la obra de arte [A] aparece
vinculada al actor [P] que actua en calidad de coleccionista
prestatario en diferentes exposiciones.

Una caracteristica muy destacada en Correlaciones es la posibili-
dad de incluir facetas en cada PR que se seleccione para ser
representado. Por ejemplo, se puede ahadir grupo de edad o género
(o incluso ambos, si se desea) a todos los PR de tipo [P] que
aparezcan en la cadena y, de esa forma, poder comparar ese valor
entre artistas y comisarios. Es un importante factor, muy a tener
en cuenta a la hora de planificar la estrategia cuantificadora.

Estadistica descriptiva

En cualquiera de las operaciones es posible utilizar, ademas de
la vista de tabla, la de estadistica.

En PATHFINDER, dicho apartado presenta una seleccidén de valores
estadisticos que pueden ayudar a comprender mejor las condiciones
de distribuciodn de subset analizado. Contiene los siguientes apar-
tados.

Muestra

Las magnitudes mas significativas del andlisis. Contiene los si-
guientes elementos.

Tabla 1. Estadistica descriptiva

Magnitud Descripcion
Total Sumatorio de frecuencias.
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Magnitud Descripcion

Unico Valores no repetidos (por fila).

Moda Frecuencia mas repetida.

Desviacion media | Media aritmética de las desviaciones absolu-
tas.

Rango Frecuencia mdxima, minima y diferencia entre
ambas.

Entropia Media aritmética de la entropia campo por

campo y entropia total. Ver La importancia de
ser diferente.

Homogeneidad Porcentaje, basado en la entropia, que repre-
senta la afinidad global de los datos.
Valores signifi- |Numero de frecuencias catalogadas como

cativos outliers y su porcentaje sobre el total. Ver
La importancia de ser diferente.
Mediana Frecuencia situada en el centro tras una or-

denacion gaussiana. Ver Cuantificacion.
Primer y tercer |Puntos que delimitan la presencia de
cuartiles outliers. Ver Cuantificacion.

Histograma

Se ha hablado de su importancia en esta guia, en ALGUNOS CONCEPTOS
FUNDAMENTALES. Incluye una tabla con los grupos de distribuciodn
(bins o buckets®) y un grafico de Pareto. Es posible ver una
muestra en Ilustracidén 16. Histograma.

Relevancia

Muestra la importancia relativa de cada tupla®® con respecto al
conjunto de las mostradas en la tabla. Es una preeminencia pro-
porcional al resultado obtenido y, en consecuencia, mas signifi-
cativa que si se calculara en términos absolutos. Ademds de una
lista con los items con un indice de relevancia mayor © (se calcula
entre © y 10 para cada elemento), se usan dos graficos para re-
presentar su trascendencia. En uno de ellos, un trazado de embudo
(funnel chart) dibuja con claridad si un grupo o bucket predomina
claramente sobre los demas; en el otro, en forma de “rosa de

Nightingale®”, resalta los bins mas destacados.

>3 Ambos términos, propios de la jerga técnica de graficos, hacen alusién a la
segmentacion del conjunto muestral en fragmentos comprendidos entre dos valo-
res, de manera que se recuentan cuantas frecuencias estan incluidas en cada
uno de ellos.

>4 “Generalmente en [...] [muchos] lenguajes de programacién, una tupla es un
objeto que bien puede tener datos o diversos objetos, de forma similar a una
tupla definida matematicamente. Un objeto de este tipo es conocido también como
registro (o record en inglés)”. Se emplea aqui en término porque los items
recontados pueden no ser PRs, sino combinaciones de ellos. Vid. https://es.wi-
kipedia.org/wiki/Tupla.

>> Utilizado por la estadistica y reformadora médica Florence Nightingale para
comunicar las muertes evitables de soldados durante la guerra de Crimea. Los
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@1662/72.211 (2%) Exportacion o,

| Datos

3 panel Gana) Valores Porcentaje Acumulado
 Filtro entre Oy 4 89 75424 75424
= Listado entre5y9 19 16,102 91525
% Estadisticas entre 10y 14 2 1,695 9322
@ Gréficos entre 15y 19 4 339 96,61
< Redes entre 20y 24 1 0,847 97458
@ Mapas entre 25y 29 0 0 97,458
® Mis informacion entre 30y 34 2 1695 99153
Opciones. entre 35y 39 1 0847 100
Documentos entre 40y 44 0 0 100
Ayuda . ons O P

l

Ilustracion 16. Histograma

Adicionalmente se adjunta un grafico de cuadrantes (Ilustracién
17. Grafico de cuadrantes).
Relevancia &
Estados Unidos > colegciopista prestatario > muerto > 70-79 > Mas
relevante significativo

Estados Unidos > coleccionista prestatario > fverto > 80-89 > Masculino

Francia > coleccionista prestatario > muertos 78-79 > Masculino

recvento

irrelevante * nfrecuent

Ilustracion 17. Grdfico de cuadrantes

En él se establecen cuatro sectores en funcidn del papel que cada
hallazgo, posicionado por su valor absoluto y relativo, juega en
el conjunto interpretativo: infrecuente, irrelevante, relevante o
significativo.

graficos de Nightingale se dibujan en una cuadricula de coordenadas polares.
Cada categoria o intervalo en los datos se divide en segmentos iguales, 1la
extension de cada uno de los cuales desde el centro del eje polar depende del
valor que representa.
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Campos

PF representa también los indicadores de las tendencias centrales
en los recuentos campo por campo, de manera que resulte facil
percibir el grado de homogeneidad o disimilitud entre las diversas
categorias metainformativas consideradas. Los diferentes marcado-
res se muestran en Tabla 2. Informacidn de campos.

Tabla 2. Informacion de campos

Sigla Descripcion

FLD Campo al que se refieren los datos.

TYP Tipo de contenido del campo: numérico, cadena de
texto, fecha..

FRQ Indicadores referentes a la frecuencia de los datos.
VAL: valores totales (numero de filas totales recu-
peradas).

DST: valores distintos (numero de filas con valores
no repetidos).

MIS: valores ausentes (numero de filas que no con-
tienen un valor).

RNG Indicadores referentes al rango de valores abarcado
por los datos.

MIN: valor minimo.

DST: valor maximo.

(N): rango total comprendido entre el valor minimo
y maximo.

AVG Indicadores referentes los valores que indican ten-
dencia central en el conjunto de datos.

MEA: media aritmética.

MED: mediana.

STD: desviacion tipica.

QRT Indicadores referentes a los extremos que determinan
la presencia de valores significativos.

Q1l: limite de primer cuartil.

Q3: limite del tercer cuartil.

MSK: asimetria de moda.

Entropia Referente de interés a la hora de juzgar la impor-
tancia y significaciéon de los datos contenidos en
un campo. Ver La importancia de ser diferente.

Dy J Distancia mutua e indice Jaccard. Miden el grado de
afinidad o semejanza entre las frecuencias para un
campo determinado. Ver La importancia de ser dife-
rente.

Afinidad

Se representa como una tabla cartesiana con los campos cuantifi-
cados tanto en filas como en columnas; en la interseccién de ambos
se representa su indice de afinidad (ver La importancia de ser
diferente) representado como un porcentaje.
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N valores mdximos

Para cada campo incluido en el recuento se muestran los N valores
unicos con mayor frecuencia de aparicion. N esta determinado por
un valor global que puede ser modificado desde Ajustes. Por de-
fecto, N = 10.

Una variacion en la presentacidén de datos

Entre 1982 y 2018, con gran éxito en algunos de sus productos, la
compania Lotus Development Corporation desarrolld su actividad en
Massachusetts. Esta empresa publicé Lotus, que llegd a ser la mas
popular hoja de calculo en el mercado. Uno de sus desarrolladores,
Pito Salas, ha sido reputado como el padre del concepto de tabla
pivotada o tabla de referencias cruzadas. Detectd la existencia
de patrones reiterativos en los datos de muchas hojas reales y
sugirid la posibilidad de usar dichos datos como encabezamientos
de columna en una malla cartesiana. Eso hacia mucho mas visible
el fendmeno de las concentracidn o dispersion de frecuencias para
determinados valores de un conjunto.

No se trata, en realidad, de un sistema propiamente estadistico,
sino de un formato de presentacidon. PF permite hacerlo con los
resultados de cualquier operacidén de Grupos o Correlaciones, siem-
pre y cuando estos tengan, ademas del campo Recuento, al menos
otros dos.

El usuario decide, como se puede apreciar en Ilustracidén 18. Tabla
pivot. Generacidn, qué campos se usaran en columnas y cudles en
filas.

& PATHFINDER

©1662/72.211 (2%) Datos

| Datos v;»'—‘w‘ ) Elndcleo del sistema. Permite realizar andlisis estadistico, gréfico y geografico de los datos, asi como filtrarlos, exportarlos, agruparlos...
4
3 Panel

Estadisticas
¥ Filtro

= Listado | Pivot e ®
% Estadisticas

© Graficos filas columnas

exposicion: lugar donde se celebr exposicion: fecha de apertura déc
% Redes .
exposicion: Iuga|
® Mapas

@ Mas informacion... Filas: 421. Suma: 12 « >
[o]

pciones 4 b
Documentos

Ayuda Exposicid P

Alabama no 0.00000

Andalucia Calcular Cerrar

Andalucia

no 0.10205
no 0.00000
Andalucia 1990-1999 0.10205
Andorra la Vella 2000-2009 no 0.00000
Arizona 1970-1979 no 0.00000
Attica 1970-1979 no 0.00000

Auckland 1980-1989 no 0.00000

sl ool o o | ST
B

£ e € € € € € € € -

5 o o o 6 0o o 0o o w

5> o ©o o o o o © o =
o

Anverana-Rhana-Alnes 1a50-1050 nonnon

Ilustracion 18. Tabla pivot. Generacion

El resultado tabular permite, en el ejemplo que se muestra, donde
se agrupan exposiciones por lugar de celebracién y década de la
fecha de apertura, encolumnar ese ultimo valor, de manera que, a
simple vista, resulte sencillo apreciar cudles han sido los
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decenios con mas actividad en cada sitio. Asi se muestra en Ilus-
tracidén 19. Tabla pivot. Resultado.

’ fﬁl;rl‘gﬂNDER «:»'—‘w‘v El ndcleo del sistema. Permite realizar analisis estadistico, grafico y geografico de los datos, asi como filtrarlos, exportarlos, agruparlos...
.0 <k

©1662/72.211 (2%) ,

Estadisticas

| Datos
38 Panel Grupos

Y Filtro

Tabla ‘ m 0,137s, 421 filas

exposicion: lugar donde se celebra region ]j exposicion: fecha de apertura década ﬂ

= l Filtro ‘ Estadisticas
= Listado

% Estadisticas
C Graficos

¢ Redes Exportacion... ¥,

® Mapas
exposicion: fecha de

@ Més informacién... aperiiradécads 1900-  1910-  1920-  1930-  1940-  1950-  1960-  1970-  1980-  1990-  2000-  2010-

1909 1919 1929 1939 1949 1959 1969 1979 1989 1999 2009 2019 =

exposicién: lugar donde se

Opciones
P celebra region

!

Documentos Alabama

Ayuda Andalucia
Andorra la Vella
Arizona
Attica
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Auvergne-Rhone-Alpes
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o o o o o o o o o
o o o o o o o o o
o o o o o o o o o
o o o o o o o o o
© o o o o o o o o
© o - o o o o o o
N = © o o o o o o
© w o = o o o o o
-~ o o o o o o n o
w &8 o o oo = ~n o
o o o o ol o o = o

1
5
1
1
1
1
1
9
7

-~ o o 6 o 2 o o o

Baja Sajonia

Ilustracion 19. Tabla pivot. Resultado

Graficos

Muestran representaciones visuales de los datos cuantificados.
Una descripcion de las posibilidades de uso de los graficos como
herramienta de extraccién de conocimiento figura en El valor de
las imagenes. Los elementos de la pantalla se describen a conti-
nuacion.

e Barra de seleccion. Zona superior de la pantalla. Permite
elegir las caracteristicas del grafico que se mostrara. Con-
tiene:

e Tabla. Datos para graficar. Puede ser de dos tipos basicos.

e C(Consulta. Queries predefinidas sobre determinadas caracte-
rizaciones presentes en la mayoria de los datasets, como
fechas, lugares, taxonomias... PF las calcula automatica-
mente para cada posible campo; solo los que estan presentes
ofrecen resultados.

e Estadistica. Cada una de las variedades analiticas empleadas
en Estadisticas. Tenga en cuenta que una estadistica solo
sera graficada si previamente se ha calculado la correspon-
diente modalidad (menu Datos, submenu Estadisticas, apartado
Grupos o Correlaciones).

e Filtro. Cada una de las series o grupo de datos graficados.
En cada una de ellas los datos se agrupan por una caracte-
ristica comun. Pueden mostrarse todas las series o elegirlas
individualmente.

e Faceta. Caracterizacidén del dato que se mostrara.

e Mostrar. Permite incluir o no determinados elementos infor-
mativos en el trazado.

e Lineas que indican el promedio para cada serie.

e Marcas de valor maximo para cada serie.
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e Leyenda de series. Pulsando cada una puede activarse o no su
visualizacion.

e Ordenacioén normalizada (distribucién normal).

e Regresidon lineal. Muestra relaciones de dependencia entre
las variables. Al activar la opcidn se presentan los valores
atipicos (outliers) con un simbolo diferente (un triangulo).

e Exclusidén o no de valores nulos.

e Resultado (grafico). Hay dos tipos bdsicos: de lineas o
areas, para las tablas de tipo consulta, y los graficos
especiales, para las tablas de tipo estadistica. Estos ul-
timos se detallan mas adelante.

Tipos especiales de graficos

Si en la barra de seleccidn, apartado Tabla, se selecciona la
opcion estadistica; correlaciones, PF ofrece graficar las dife-
rentes series generadas a partir del correspondiente proceso en 6
modalidades diferentes.

e Dispersion. Utiliza las coordenadas cartesianas para mostrar
los valores de las parejas de variables de cada serie.

e Jerarquia. Muestra un 3arbol jerdrquico (expresando depen-
dencia) en formato ortogonal.

e Jerarquia radial. Muestra un arbol jerarquico (expresando
dependencia) en formato circular cuyo origen es el centro
del circulo.

e Mapa de drbol. O treemap. Alternativa para visualizar la
estructura jerarquica que también muestra las cantidades
para cada categoria a través del tamano del area.

e Proyeccion solar. También conocida como sunburst. Presenta
la jerarquia a través de una serie de anillos, que se dividen
para cada nodo de categoria. Cada anillo corresponde a un
nivel en la jerarquia, con el circulo central representando
el nodo raiz y la jerarquia moviéndose hacia afuera desde
él.

e Wordcloud. "Nube" formada por los titulos de cada PR repre-
sentado en el grafico el tamafo de cuya letra es directamente
proporcional a su "peso" total.

Los graficos generados se pueden ver a pantalla completa y guardar
en disco local en formato de imagen PNG®.

También es posible cambiar su estética seleccionando un tema al-
ternativo (simbolo ¢), modificando el color de fondo y los pri-
marios.

6 Acrénimo de Portable Network Graphics. Muy difundido en la actualidad y mas
eficientes que el conocido formato JPEG en términos de compresidén y tamafio
final.
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Filtro secundario

Tanto el submenu Grdficos como el submenu Redes del menu Datos
contienen un campo de entrada de texto, marcado en color anaran-
jado y rotulado como “No incluir”, que cumple un papel importante.
En ocasiones, el subset de trabajo generado contiene elementos
que, por la razén que sea, no conviene incluir en el resultado
final a la hora de facilitar la evaluaciodn de los datos estudiados.
Por ejemplo, si en el subconjunto se incluyen obras de arte y hay
un considerable numero de ellas no identificadas que figuran como
“[Sin titulo]”. PF permite ignorar tales items. Para ello basta
con escribir literalmente en ese campo de texto la lista de titulos
de PRs que se desee ignorar, separandolos por el caracter punto y
coma ().

Redes

Representacion en grafo de las diferentes relaciones entre diver-
sos tipos de elementos tomados en pareja. Los diferentes elementos
de la pantalla son los siguientes.

e Barra selectora. Permite elegir tanto el formato de presen-
tacion como la pareja de datos a presentar. Las opciones son
las siguientes.

e Tipo. Modalidad de presentacidén de grafo dirigido (digrafo).
Puede seleccionarse cualquiera de los siguientes valores.

e Disefio simple. Diagrama de arbol sin restricciones, donde
cada elemento aparece vinculado mediante una linea a aque-
llos con los que se relaciona.

e Diseno de fuerza. Igual que el anterior, pero los registros
primarios se representan sometidos a "fuerzas gravitato-
rias", que los aproximan o separan acomodandolos al tamafo
final.

e Diseno circular. Con el mismo principio de los dos modelos
anteriores, los registros primarios se disponen en circulo
entrecruzando, si es necesario, las lineas que los vinculan.

e Diseno sankey. Tipo especifico de diagrama de flujo, en el
que la anchura de las lineas de unidn es proporcional a la
cantidad de flujo entre dos registros primarios.

e Diseno en tabla. Se grafica en forma de tabla de datos.

e Disefio en arbol. Se grafica en forma de lista ordenada no
numerada con indentacion.

e Registros primarios vinculados, tipo de vinculacidn y campo
relacional. Seleccionables.

e Filtro. Una vez realizado el cdlculo inicial, es posible
recalcular los resultados filtrando sélo los que cumplen 1la
condicidn expresada.

e Resultado. Presentado de forma similar las del submenu Gra-
ficos del menu Datos.
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Conviene saber que también, como en el caso de Graficos, Redes
dispone de un mecanismo de Filtro secundario, y el resultado puede
ser visto a pantalla completa y guardado en el disco local en
formato PNG.

Mapas

Ya se ha especificado en ALGUNOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES que PF
utiliza los mapas para mostrar la acumulacidén, dispersion y dis-
tribucion de los datos en un contexto geografico.

Recuerde que, como sucede en el resto del aplicativo, todos los
cdlculos de PF en las pantallas de Mapas se realizan exclusiva-
mente sobre los datos filtrados, y que, evidentemente, s6lo pueden
ser representados en un mapa los datos que pueden ser geolocali-
zados (es decir, que durante el proceso de grabacién en EF se les
haya afadido un campo metainformativo de coordenadas). A conti-
nuacion se describen ciertas caracteristicas especificas de este
apartado y los elementos de la pantalla.

Particularidades de los mapas

Es importante recordar que, igual que sucede con los resultados
de los submenus Graficos y Redes del menu Datos, es posible guardar
en disco local la imagen resultante en formato PNG, y expandirla
a pantalla completa.

También es destacable un rasgo singular de los mapas, derivado de
las peculiaridades de la geoposicidn de PRs propios de PF. Por su
propia naturaleza, numerosos elementos geosituados pueden coinci-
dir en el mismo punto del plano; por ejemplo, en el caso de un
museo (como entidad) y las exposiciones que se celebran en sus
salas. Para evitar confusiones, PF muestra, al pulsar sobre cual-
quiera de 1los puntos, un dibujo radial de todos los elementos
coincidentes en él, unidos al mismo por una linea. En el mundillo
SIG suele conocerse como spider esa forma de representaciodn.

Al pulsar sobre cualquier elemento, se mostrara una microventana
emergente con informacidén sobre el mismo. Si se trata de un ele-
mento representado como vinculo de otro, al pulsar sobre su titulo
representado en ella el mapa se desplazard hasta la posicidn co-
rrespondiente, de forma que resulte facil ver con qué otros items
se relaciona.

Cuando se pulsa sobre cualquier capa vectorial (ver Capas mas
adelante) se abre un panel explicativo, que puede ser cerrado a
voluntad, lo mismo que la leyenda al pie, situado en la zona
superior derecha de la pantalla. Ademas de contener la descripciodn
del poligono marcado, esta facilidad ofrece una funcionalidad
extremadamente interesante: permite “intersectar” los puntos que
estén activos y visibles en el mapa en un momento dado con el
poligono seleccionado, de manera que temporalmente se anade a
dichos puntos el grupo de metadatos perteneciente a éste. Esta
particularidad puede realizar dos funciones.
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e Exportar los datos intersectados en formato CSV.

e Utilizarlos como un “refinado del filtro activo” en ese mo-
mento. Es decir, si, por ejemplo, se estan filtrando las
exposiciones celebradas en Andalucia entre 2000 y 2005, si
se activa la capa de distritos municipales de Malaga y se
emplea el procedimiento, al pulsar sobre uno de ellos se
seleccionarian solo las exposiciones realizadas en salas
pertenecientes al mismo. El1 refinado puede desactivarse
desde la pantalla de filtro.

Mapas base

Constituyen el "fondo" de los mapas y aportan informaciodn geogra-
fica. PF permite seleccionar cual de ellos esta activo en un
momento dado. Cada uno aporta informaciodn personalizada en la que
se resaltan u ocultan determinadas caracteristicas. Por ejemplo,
en aquellos en los que figura “no labels” deliberadamente no se
muestran los textos identificadores (mapa mudo), lo que puede
contribuir a aclarar las vistas.

PATHFINDER utiliza proveedores gratuitos de cartografia base de
tipo raster®’. De hecho, no se incluyen algunos sobradamente co-
nocidos como Google Maps o Microsoft Bing por tratarse de servi-
cios de pago. La lista de los mismos de muestra a continuacion.

e CartoDB. Plataforma Software as a Service (SaaS) de compu-
tacion en nube que proporciona herramientas SIG y de mapeo
web para visualizar en un navegador web.

e Esri. Fundado por Jack Dangermond en 1969 para trabajos de
consultoria del territorio, Environmental Systems Research
Institute (Esri) desarrolla y comercializa software para
Sistemas de Informacidn Geografica y es una de las compahnias
lideres en el sector a nivel mundial.

e Hydda, OpenStreetMap (OSM), OpenTopoMap, derivaciones del
mismo proyecto (OSM), crean y gestionan mapas editables de
libre acceso. El1 tamafio de la base de datos (llamada pla-
net.osm) se situaba en julio de 2017 por encima de los 800
gigabytes.

e Stamen. Con la base cartografica y funcional de OSM, dan
formato, en ocasiones visualmente muy sugerente, atractivo
y util, a mapas de acceso publico.

e Wikimedia. Repositorio de archivos de medios que pone a dis-
posicidén publica, en numerosos idiomas, contenido de fina-
lidad educativa de dominio publico, incluyendo mapas.

7 “Una imagen en mapa de bits, imagen raster (calcos del inglés) o imagen de
pixeles es una estructura o fichero de datos que representa una rejilla rec-
tangular de pixeles o puntos de color, denominada matriz, que se puede visua-
lizar en un monitor, papel u otro dispositivo de representacidén”. Vid.
https://es.wikipedia.org/wiki/Imagen_de_mapa_de_bits.

Guia de uso. v1.0.0 2019 ES 65



PATHFINDER v1.0.0 iArtHis Lab Research Group. UMA

En el momento de redactar la presente guia hay 19 mapas base, si
bien esa lista puede sufrir modificaciones a lo largo del tiempo.

e CartoDB DarkMatter
CartoDB Positron

e CartoDB Positron Labels Only
e CartoDB Positron No Labels
e (CartoDB Voyager

e (CartoDB Voyager Labels Only
e (CartoDB Voyager No Labels

e ESRI World Gray Canvas

e ESRI World Imagery

e ESRI World Street Map

e ESRI World Topographic Map
e Hydda Base

e Hydda Full

e OpenTopoMap

e OSM Color

e OSM HOT

e Stamen Terrain

Stamen TonerlLite
e Wikimedia

Capas

Son poligonos o lineas construidos mediante modelo vectorial® que
se superponen al mapa base activo y delimitan determinadas zonas
0 areas aportando informacidén adicional. Es posible activar mas
de una a la vez, y la informaciodn visible que se obtiene al pulsar
sobre ellas correspondera a la ultima que se anada.

Todos los origenes de estas capas son también gratuitos. Las co-
rrespondientes al ambito no espafiol proceden de Natural Earth®®,
pagina que contiene un conjunto de datos y mapas de dominio publico
disponibles a escalas de 1:10m, 1:50m y 1:110 millones, tanto de
tipo raster como vectorial. Natural Earth es fruto de la colabo-
racion de muchos voluntarios, cuenta con el apoyo de NACIS (So-
ciedad de Informacidén Cartografica de América del Norte), y es de
uso gratuito en cualquier tipo de proyecto, ademds de un excelente
ejemplo de lo que las fuentes de datos abiertas pueden conseguir.
En el caso espanol, éstas han sido el Instituto Cartografico y

8 “La imagen vectorial se basa en fdérmulas matematicas, y no se dividen en
unidades minimas de informacidén como los pixeles, sino en manchas de color y
lineas. Se construyen a partir de vectores, que son objetos definidos por una
serie de puntos que pueden modificarse para dar una u otra forma a la imagen
final. Al no depender de una reticula de pixeles, las imagenes vectoriales son
independientes de la resolucidén y por tanto mantienen la nitidez y la definicidn
aunque se amplien totalmente: no pierden calidad”. Vid. https://marketing4ecom-
merce.net/que-es-una-imagen-vectorial-y-como-reconocerla/.

% vid. https://www.naturalearthdata.com/.
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Estadistico de Andalucia, en Instituto Geografico Nacional y el
Ayuntamiento de Malaga.

La lista de capas disponibles es la siguiente.

Continentes. Limites geograficos de las masas continentales.
Paises. Perfil fronterizo de 1los diferentes paises del
mundo.

Regiones y provincias. Limites de las subdivisiones de pri-
mer nivel en el interior de cada pais del mundo.

Unidén Europea. Perfil fronterizo de los diferentes paises de
la Unidén Europea.

Espana. Comunidades Autdénomas. Perfil fronterizo de las di-
ferentes Comunidades Autdnomas espanolas.

Espana. Provincias. Perfil fronterizo de las diferentes pro-
vincias espanolas.

Espana. Municipios. Perfil fronterizo de los diferentes mu-
nicipios espanoles.

Espana. Andalucia. Barrios de ciudades mas pobladas.
Espana. Andalucia. Malaga. Distritos municipales.

Espana. Andalucia. Malaga. Barrios.

Espana. Andalucia. Malaga. Colegios y centros docentes.
Espana. Andalucia. Malaga. Centros culturales.

Reticula. Meridianos y paralelos geograficos representados
en intervalos de 20 grados sexagesimales.

Cuando se ha cargado un archivo de datos se muestran capas adi-
cionales.

Posicionados. Muestra los puntos geolocalizables del subset
de PF en su posiciodn, identificados mediante los colores del
sistema (ver APENDICES) y las formas recogidas en la leyenda
que se muestra en la zona inferior izquierda del mapa.
Graduados. Muestra los puntos geolocalizables del subset de
PF en su posicidn, con condiciones iguales a las del caso
anterior, pero con un tamano proporcional al numero de re-
Laciones que cada PR representado tiene en el subset.
Agrupamientos. Se representan todos los PR en forma de clus-
ters o agrupamientos, representados por pequenos circulos de
colores (mas oscuros cuanto mas numeroso es el cluster). Al
pulsar sobre ellos o aproximar el mapa se “desagregan® dichos
circulos y se muestran, progresivamente, los elementos in-
dividualizados.

Mapa de calor. Se representan todos los PR en forma de su-
perficie continua de color graduado mediante escala, indi-
cando mayor o menor concentracidén de elementos en una zona
concreta.

K-medias. Se representan todos los PR mediante un método de
cuantificacion vectorial, originario del procesamiento de
seflales en el ambito de las telecomunicaciones, muy popular
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para el analisis de conglomerados en mineria de datos. Tiene
como objetivo dividir n observaciones en k grupos en los que
cada observacion pertenece al que tiene la media mas cercana,
sirviendo como un prototipo del grupo. Permite visualizar
con claridad las zonas ocupadas. PF representa los grupos de
dos maneras.

e Poligonos de fronteras de paises, coloreados con diferentes
grados de intensidad, dependiendo del grupo k al que perte-
nezca la media de los puntos incluidos.

e Puntos de tamano graduado.

Leyenda

Muestra el numero de PRs filtrados agrupados por tipos y presentes
en el mapa, ademas de la escala cromatica activa, valida para la
modalidad de mapa de calor (ver Capas). Cada grupo de PRs puede
activarse a voluntad, de manera que aparezcan o no en el mapa.

Busqueda

Un campo de texto permite escribir todo o parte del titulo de un
registro primario que se encuentre entre los elementos incluidos
en el mapa. PF mostrara una lista de los elementos coincidentes.

Al seleccionar uno se representara en el mapa con un punto de
color segin el cédigo utilizado en PF (ver APENDICES).

Incluir

Cuando localiza, mediante busqueda, un PR, PF puede mostrar, ade-
mas del mismo, informacidén adicional que permite situarlo en su
contexto correspondiente. Para ello necesita establecer un bufer
o “ambito de busqueda” en forma de radio de un circulo a partir
de la posicidn del registro localizado. Los elementos que se
muestran en una lista desplegable son los siguientes.

e Mantener consultas. Si esta activada la opcidén, PF “re-
cuerda” durante toda la sesidn de trabajo las definiciones
de las consultas, independientemente de si se borran o no
(ver mas adelante).

e Proximidad en m. Cuanto debe medir el radio del buffer em-
pleado en el cdlculo. Note que el campo acepta unicamente
datos numéricos enteros positivos, sin comas decimales, sig-
nos ni puntos de millares. PF dibujara el punto correspon-
diente al registro primario localizado segun el cdédigo cro-
matico como un circulo de color sdélido, y los incluidos en
el bufer como circulos con el interior semitransparente se-
gun el ya conocido sistema de codificacidén cromatica. Tam-
bién trazara un circulo de color gris semitransparente bor-
deado por linea de puntos que representa el ambito cubierto
por el bufer.

e Relaciones directas. Muestra lineas que unen los puntos que
representan el PR localizado y aquellos que se relacionan
con él1 de forma directa (por ejemplo, una exposicién y una

Guia de uso. v1.0.0 2019 ES 68



PATHFINDER v1.0.0 iArtHis Lab Research Group. UMA

entidad organizadora). Esta opcidén esta activa independien-
temente de si se ha especificado o no un radio de proximidad
en metros.

e Relaciones indirectas. Muestra lineas que unen los puntos
que representan el PR localizado y aquellos que se relacionan
con é1 de forma indirecta (por ejemplo, un actor relacionado
con una entidad relacionada como organizadora con una expo-
sicidén). Esta opcidn estd activa independientemente de si se
ha especificado o no un radio de proximidad en metros. Es
preciso tener cuidado con ella, porque, por su potencia,
puede, por asi decirlo, facilitar cierto exceso de informa-
cion. Sin embargo, es extremadamente util para descubrir
vinculos si no ocultos si poco evidentes.

e Red irregular de triangulos. Dibuja una malla de poligonos
de tres lados que unen el PR localizado y aquellos cercanos
incluidos en el radio determinado por Proximidad en m. Suele
abreviarse como TIN por su nomenclatura en inglés (Triangu-
Lated irregular network). La intensidad del color semitrans-
parente interior de cada triangulo indica la importancia
relativa de la conexidén al superponerse a otras, de manera
que sirve para visualizar de forma muy efectiva la concen-
tracidén o dispersidén de recursos en una determinada zona.
Esta opcion solo esta activa si se ha especificado un radio
de proximidad en metros.

e Envolvente convexa. Dibuja el perfil que conecta a los ele-
mentos mas “exteriores” del conjunto del PR localizado y
aquellos cercanos incluidos en el radio determinado por Pro-
ximidad en m. Esta opcidn solo esta activa si se ha especi-
ficado un radio de proximidad en metros.

e Envoltura. Dibuja el rectdngulo que conecta a los elementos
mas “exteriores” del conjunto del PR localizado y aquellos
cercanos incluidos en el radio determinado por Proximidad en
m en sus puntos NW-NE-SE-SW. Es decir, similar al anterior,
pero trazando un rectangulo y no un poligono con n numero de
lados. No confundir con envolvente de una familia de curvas.
Esta opcidn solo esta activa si se ha especificado un radio
de proximidad en metros.

e Diagrama Voronoi. También conocidos como poligonos de Thies-
sen, traza una reticula poligonal que usa la distancia eu-
clidiana para calcular la interpolacioéon del PR localizado y
aquellos cercanos incluidos en el radio determinado por Pro-
ximidad en m, basada en la posicidon media entre cada pareja
de puntos. Esta opcidn solo esta activa si se ha especificado
un radio de proximidad en metros.

Es destacable que, en los casos de Red irregular de triangulos y
Diagrama Voronoi, solo se unen los puntos que sean del mismo tipo
de PR que el localizado.
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Consultas

Se muestra cuando se ha realizado al menos la busqueda de un
registro primario. Sus resultados constituyen una “consulta”. Pue-
den activarse o no de manera simultanea, como sucede con las
Capas. Ofrece las siguientes opciones.

e Un selector para cada consulta generada. La busqueda por
proximidad en metros incluye tres capas: la del registro
primario localizado, la de aquellos incluidos en el bufer y
la correspondiente al circulo de proximidad.

e Limpiar. Borra todas las consultas realizadas.

e Exportar. Genera un archivo de formato CSV con los registros
primarios incluidos en las consultas, tanto si se estan mos-
trando como si no.

Rango temporal y selectores de fecha

Aquellos PRs que disponen de un vector temporal (por ejemplo, los
actores o las exposiciones; consultese a ese respecto APENDICES)
pueden ser mostrados o no a voluntad del usuario. Para ello existen
tres controles, que gestionan la faceta afo de estos registros
“temporalizados”®®.

e Rango temporal. Muestra una ventana emergente que permite
determinar la fecha mdas antigua y la mds reciente que sera
mostrada en el mapa.

e Lapso temporal. Al pulsar el botdn se dispara un sistema que
automaticamente selecciona secuencialmente solo un afno de
los incluidos en el rango temporal. De esa manera, se puede
apreciar la evolucidn de un fendmeno a lo largo del tiempo.
Es especialmente Util con la capa de mapa de calor activa®'.

e Selector temporal. Actua, mediante un deslizador, filtrando
en mapa solo los elementos con el afo que la etiqueta mues-
tre.

% Tmportante: para todos aquellos registros con vector temporal que disponen
de fecha de inicio y fecha de final (nacimiento y muerte, apertura y cierre..)
en Mapas solo se emplea la fecha de inicio para calcular la faceta ano.

®1 Al volver a pulsar el botén el mecanismo se desactiva. Es posible controlar
el intervalo en segundos para el salto anual desde el menu Opciones, submenu
Ajustes.
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e’

PREGUNTAS FRECUENTES Y RESOLUCION DE
PROBLEMAS

Estrategias de filtrado

Aunque se ha abundado en el tema del filtro vale la pena hacer
unas observaciones finales.

En primer lugar, hay que recordar que siempre que se emplee el
operador ‘“contenga” o “no contenga” no se consideran mayusculas,
mindsculas y tildes; pero cabe sefalar que la ausencia de discri-
minacién por diacriticos depende de la implementacidén de Ja-
vascript que cada navegador ofrezca. El aplicativo esta probado
al respecto con éxito en Safari, Chrome y Firefox; otras imple-
mentaciones pueden diferir en sus cdlculos.

En segundo lugar, el resultado se obtendra a partir de la combi-
nacion 1intersectiva de las condiciones de filtro, cada una de
ellas singular en si misma. Ello se realiza de acuerdo a lo ex-
presado en la siguiente imagen.

u ANBNC Suponiendo que el conjunto A sea el
A v resultado de 1la condicién “faceta
"1 regién de exposicién: lugar donde se
celebra contenga Andalucia”, el con-
junto B “faceta ano de exposiciodn:
fecha de apertura entre 2010/2015” y
el conjunto C “sin modificador expo-
sicidén: actor comisario no sea
s nulo”, 1la interseccion A n B n C
Ilustracion 26. Interseccion contendra las exposiciones celebra-
das en Andalucia entre 2010 y 2015
que tuvieran comisario; la interseccion A m B las exposiciones
celebradas en Andalucia entre 2010 y 2015, la interseccién B n C
las exposiciones celebradas entre 2010 y 2015 que tuvieran comi-
sario y la interseccion A n C las exposiciones celebradas en
Andalucia con comisario. Se puede ver resumido en Tabla 3. Inter-
secciones de filtro.

ANc anc

Tabla 3. Intersecciones de filtro

Interseccion A B C
ANBNC Si obligado Si obligado Si obligado
ANB Si obligado Si obligado Puede
BN C Puede Si obligado Si obligado
AN C Si obligado Puede Si obligado

En realidad, este modelo es bien conocido de cualquier investiga-
dor que trabaje con herramientas habituales en bases de datos.
Sin embargo, la peculiaridad de PF consiste en afAadir ciertas
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caracteristicas a partir de lLas relaciones de cada PR seleccionado
por Llas condiciones y limitar Llos anadidos a aquellos que tengan
determinada caracterizacion.

Por ejemplo, si al modelo propuesto se le anadieran en Incluir
(ver Inclusiones y restricciones) el tipo “exposiciones” mostraria
no las ya existentes y seleccionadas por medio de las condiciones,
sino aquellas que tuvieran una relacidn directa con alguno de los
PR condicionados. Es decir, junto con las exposiciones celebradas
en Andalucia entre 2010 y 2015 que tuvieran comisario aquellas
exposiciones relacionadas con cualquiera de estos registros, como,
por ejemplo, las comisariadas por uno de los actores filtrados.
Eso podria constituir un problema cuando se busquen uUnicamente
las exposiciones “matriz” de las seleccionadas; es posible imagi-
nar una exposicion sobre Velazquez celebrada en Sevilla esta vin-
culada a su principal, celebrada en Madrid; la sevillana aparece-
ria, pero no asi la madrilena, si solamente se usaran las condi-
ciones. Por tanto, y para evitar el ruido en los resultados, se
puede establecer la inclusidn de exposiciones, pero restringir lo
incluido a aquellos PR enlazados por medio del campo relacional
“exposicion de la que depende”. De esa forma se garantizaria la
precision del calculo.

Uso adecuado de funciones y operaciones

Al ofrecer PATHFINDER una tan considerable variedad de posibili-
dades es conveniente saber qué técnicas son las mas apropiadas
segun el tipo de resultado que se desee obtener.

Téngase en consideracion que no se trata de “dirigir” las res-
puestas, sino de hacer que PF obtenga las respuestas mas precisas
a las cuestiones planteadas. En pocas palabras, no se habla de un
sesgo cognitivo (confirmacién forzada de hipdtesis de partida),
sino de garantizar la fiabilidad de la contestacidn a la pregunta
de investigaciodn.

A continuaciodn, se proponen algunos planteamientos estratégicos
de consulta y sus posibles soluciones. Hay mas, y las enunciadas
reflejan unas posibilidades. La clave, como sucede con todo en
este aplicativo, es la habilidad y la inteligencia del usuario.
No se habla de una smart app, sino de un smart user.

Propésito. Conocer la intensidad de un fendmeno.

Ejemplo. Cuantas exposiciones se han celebrado en un periodo y
ubicacidén determinados.

Técnica. Grupos. Por periodo y lugar + por lugar y periodo. Ordenar
tabla por recuento (descendente). Filtrar solo significativos. En
botén Estadistica, seleccionar Relevancia (incluyendo grafico de
cuadrantes) para observar hasta qué punto se distingue un grupo
privilegiado (lugar y afio, afo y lugar). Si se han incluido taxo-
nomias (o interesan en el estudio), grafico de consulta;
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taxonomias. Mapa para ver la dispersidon geografica a lo largo del
tiempo, con puntos graduados para percibir la intensidad del fe-
nomeno; usar el rango y los selectores temporales para verificar
su evoluciodn.

Propésito. Determinar la prevalencia de una relaciodn.

Ejemplo. Frecuencia de asociacidén entre un actor artista y una
entidad organizadora de exposiciones.

Técnica. Grupos. Por entidad organizadora y actor artista, pero
usando el descriptor genérico para la exposicidén o directamente
no incluyéndola. Ordenar tabla por recuento (descendente). Filtrar
solo significativos. En boton Estadistica, seleccionar Relevancia
(incluyendo grafico de cuadrantes) para observar hasta qué punto
se distingue un grupo privilegiado (entidad y actor). Puede ser
de interés verificar la entropia en determinados campos, para ver
hasta qué punto se dan una variedad significativa en las parejas
entidad-actor. Si se han incluido taxonomias (o interesan en el
estudio), grafico de consulta; taxonomias. Puede convenir un gra-
fico sobre consulta; lugares. Mapa para ver la dispersion geogra-
fica a lo largo del tiempo, con puntos graduados para percibir la
intensidad del fendmeno; seleccionar alternativamente para que se
muestren actores y / o entidades. usar el rango y los selectores
temporales para verificar su evoluciodn.

Propésito. Descubrir relaciones aparentemente poco visibles.

Ejemplo. Frecuencia de asociacidn entre una obra de arte y una
entidad organizadora de exposiciones a través de los catalogos de
estas.

Técnica. Correlaciones. Origen actor autor de la obra incluida en
el catalogo; destino entidad organizadora. PF calcula la cadena
de relaciones; eliminar PR “sobrantes” (actor, catdlogo, exposi-
cién), quedando en los extremos la obra de arte y la entidad
organizadora. Usar las técnicas habituales tanto en la tabla de
resultados como en el botdon Estadistica. En Graficos, mostrar
consulta; correlaciones y usar un formato de dispersiodn, selec-
cionando la posicidén adecuada para abscisas y ordenadas (entidad-
obra o viceversa). Los elementos de mayor tamafio mostraran 1las
afinidades mas notables. En Redes, graficar los vinculos. La es-
pesura de las aristas y el tamano de los vértices senalara con
meridiana claridad los trazados mas persistentes y destacables.
En Mapas, usar las relaciones directas e indirectas con aquellas
entidades mds senaladas en los pasos anteriores. Una TIN puede
destacar si existe una coincidencia geografica entre las entida-
des.

Propésito. Valorar la influencia de ciertas caracteristicas de 1la
muestra en los resultados de otros analisis.
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Ejemplo. Saber si la juventud y el género de los actores artistas
es un factor determinante en las respuestas obtenidas en cualquier
otra investigacion que los involucre.

Técnica. Grupos. Por tipo genérico de exposicidn, tipo genérico
de actor artista, estado vital de actor artista, grupo de edad de
actor artista, género de actor artista. Usar las técnicas habi-
tuales tanto en la tabla de resultados como en el botdén Estadis-
tica. En Graficos, mostrar consulta; grupos y establecer orden
normalizado (gaussiano); mostrar linea de regresidén y localizar
los outliers (tridngulos) mas sobresalientes. En Mapas, usar las
relaciones directas aquellas entidades mas senaladas en los pasos
anteriores.

Se trata simplemente de una muestra de posibilidades, y a este
respecto la practica hace maestros.

Posibles problemas

PATHFINDER mantiene un control integral de errores, lo que en
sintesis quiere decir que cualquiera que se produzca generara un
mensaje emergente que se mostrara en pantalla. Sin embargo, 1las
peculiaridades de la implementacidén de Javascript en algunos na-
vegadores puede hacer que, en ciertos momentos, PF no muestre un
aviso y simplemente no reaccione como se espera.

Para detectar si se ha producido una situacidén asi se pueden
seguir las siguientes instrucciones.

e Con PF abierto, y antes de cargar la base de datos, pulsar
con botén derecho sobre una zona despejada de la pagina (que
no contenga texto o imagenes).

e En el menu emergente, seleccionar Inspeccionar. Se abrira a
la derecha (o debajo, segun configuracién del navegador) una
zona de consola para desarrolladores.

e En la zona superior de dicha area, donde pone Elements >>,
pulsar “>>” y seleccionar Console. Cuelquier texto en color
rojo indicara la presencia de un error. Copie el texto y
contacte por correo electrdénico con el equipo de desarrollo
PF, indicandole la descripciodn del problema, su contexto y
lo que figure en la consola.

Modificaciones en Ajustes

PF almacena en una parte de la memoria persistente del navegador
los ajustes seleccionados por el usuario. En ocasiones, y por
diversas razones (en especial durante procesos de desarrollo, que
son notificados convenientemente), es deseable “limpiarla” si se
han producido cambios significativos estos valores. En caso con-
trario, es posible que PF se comporte de forma inesperada y pro-
duzca errores. Para evitarlos realizar 1las siguientes tareas
(ejemplo para navegador Chrome, similar, aunque con diferencias,
para Safari o Firefox):
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e Con PF abierto, y antes de cargar la base de datos, pulsar
con botén derecho sobre una zona despejada de la pagina (que
no contenga texto o imagenes).

e En el menu emergente, seleccionar Inspeccionar. Se abrira a
la derecha (o debajo, segun configuracién del navegador) una
zona de consola para desarrolladores.

e En la zona superior de dicha area, donde pone Elements >>,
pulsar “>>” y seleccionar Application.

e En Storage, seleccionar Local storage y desplegar; aparecera
la URL de PF.

e Pulsar con botéon derecho sobre esa URL y seleccionar Clear.

De esa manera, PF volvera a inicializar los valores de del menu
Opciones, submenu Ajustes. Esta tarea solo es conveniente reali-
zarla si PF estd en proceso de desarrollo y asi se ha avisado.

Avisos y mensajes

Si bien hay toda una variedad de notificaciones, las mdas impor-
tantes son las siguientes.

Relacionadas con carga de archivo JSON. Puede dar un error de
archivo, contenido o PIN de seguridad no validos. Sueles produ-
cirse cuando se escoge un archivo que no tiene el formato adecuado,
no esta codificado o PF percibe que es un cdédigo errodneo y, por
tanto, el PIN no es correcto. Seleccione el archivo adecuado y
verifique la validez del cdédigo de seguridad.

Relacionadas con el filtro. Suelen aparecer cuando no se han cal-
culado previamente todas las condiciones de filtro (cada una de
ellas debe ser calculada de forma individual antes de que se
proceda a establecer un subset).

Relacionadas con Los mapas. Son una parte algo delicada en cuanto
se refiere a su funcionamiento. Puesto que la cartografia depende
del acceso del ordenador a Internet, es posible que, por razones
ajenas a la voluntad del equipo de desarrollo de PF y debido a la
inoperatividad de un proveedor de mapa base éste no se muestre
correctamente. Ademds, PF intenta encontrar la direccidn postal
del centro del mapa cada vez que se desplaza, y para ello solicita
los datos a Nominatim®?, que, en ocasiones, puede fallar, aunque
muy raramente.

Relacionadas con la descarga desde el servidor de datos. Tempo-
ralmente, y por circunstancias vinculadas al alojamiento de EF en
un equipo instalado en el Servicio Central de Informaticas de la
Universidad de Malaga, en algunos momentos, muy puntuales, puede
producirse un problema que impide que se realice el envio de datos
al ordenador cliente. Reintente la operaciodn una vez transcurridos
unos instantes.

2 parte de OSM. Ver Mapas base.
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APENDICES

Leyendas y sighos convencionales

Columnas especiales

En PF, las tablas que muestran el resultado de operaciones con
datos, tales como las que aparecen en los submenus Grupos y Co-
rrelaciones del menu Datos, disponen de unas columnas anadidas a
que complementan la informacidn solicitada.

Tabla 4. Columnas especiales

Sigla

Descripciodn

z

Relevancia de una fila segun el valor normalizado o
z-score de su frecuencia. Para mas informacidn acerca
del valor normalizado o wunidad tipificada, pulse
aqui.

La frecuencia de la fila es un valor significativo u
outlier. Para mas informacidén acerca de los valores
significativos o atipicos, ver La importancia de ser
diferente.

La frecuencia de la fila estda por encima [T], por
debajo [{] o es igual [?] a la media aritmética (pro-
medio) del total de frecuencias.

La frecuencia de la fila esta descrita por un color
en la escala cromatica seleccionada en el menu Op-
ciones, submenu Ajustes.

El conjunto de valores que definen la relevancia de
cada fila (Z) se evalua para obtener "compartimentos™
(bins) que proporcionan un reparto histogramatico de
dichos valores en 10 posibles grupos o clusters. Esta
celda sefala a qué grupo pertenece una fila.

El valor menor posible del grupo (B) al que pertenece
la relevancia de cada fila (2).

El valor mayor posible del grupo (B) al que pertenece
la relevancia de cada fila (2).

Recuento

La frecuencia de la fila representa el numero de veces
que un valor aparece en una consulta dada. Es la
cantidad de valores que comparten un grupo determi-
nado de caracteristicas.

Cdédigos de color

PATHFINDER utiliza un sistema codificado de colores para identi-
ficar diferentes tipos de elementos. Los tipos de registro prima-
rios (PRs) se identifican de acuerdo a la siguiente tabla.
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Tabla 5. Cédigo de colores

S | Tipo Descripcion

Actor Persona o entidad que interactua con ca-
talogos o exposiciones a titulo de auto-
ria, edicidén, ilustracién, comisariado,
préstamo u otras circunstancias.

Catalogo Cualquier articulo, libro, pagina web o
texto en general que se emplee para ilus-
trar al visitante acerca de una determi-
nada exposicidén. Su uso "natural” es para
almacenar informacion sobre los "catalo-
gos" de la misma. Puede tener existencia
fisica o ser virtual, representando, en
ese caso, el grupo de obras de arte que
figuran en una determinada exposiciodn.
Empresa Cualquier organismo cuya relacion con las
entidades,las exposiciones, las publica-
ciones o las personas pueda definirse EX-
CLUSIVAMENTE en términos mercantiles, co-
merciales o de negocio. La distincidn,
pues, no se basa en el caracter publico,
privado o mixto de la misma ni en el hecho
de que sus fines incluyan o no animo de
lucro, sino en que la RELACION sea lucra-
tiva.

Entidad Cualquier organismo con entidad legal que
se utiliza en el contexto de ExpoFinder
bien como un origen de datos RSS/Atom o
HTML, a partir de cuyos resultados el sis-
tema explora la Red en busqueda de infor-
macion sobre exposiciones temporales, bien
como cualquier otro organismo que actue
como soporte organizador o financiero de
una exposicion, de su catalogo o al que se
vincule una persona de forma laboral, in-
vestigadora o académica.

Exposiciodn Cualquier evento en el que se exhiba ante
el publico un conjunto de obras de carac-
ter artistico o cuya intencionalidad sea
la de difundir conocimientos propios de la
disciplina académica de Historia del Arte.
" Obra de arte Cualquier manifestacidén de 1la actividad
humana mediante la cual se interpreta 1lo
real o se plasma lo imaginado con recursos
plasticos, linguisticos o sonoros. A efec-
tos de PF, debe figurar vinculada a ac-
tor/actores o catalogo/catalogos.
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Botones de operacidon en Mapas

La opcidén de Mapas utiliza un grupo de botones,

situados en 1la

esquina superior izquierda del plano, cada uno de los cuales rea-

liza las acciones que

se expresan a continuacion.

S Nombre Descripciodn

'F' Zoom + Acerca el mapa en pantalla, reduciendo el
campo de vision. Se desactiva cuando se
alcanza el valor maximo.

— Zoom - Aleja el mapa en pantalla, aumentando el
campo de vision. Se desactiva cuando se
alcanza el valor minimo.

A Ampliacién | Permite seleccionar un rectangulo en el

LJ por selec- | mapa que centrarda y aumentarda los detalles

cioén disminuyendo la escala (acercando el campo
de visiodn).

(:) Reticulo 0 “punto de mira”. Dibuja un circulo de
color en el centro geométrico del mapa.

(ED Inicio Acomoda el campo de visidn al seleccionado
como posicidén inicial en los ajustes de
PF.

(:l Buscar Abre un campo de texto que permite loca-

lizar wuna ubicacidén geografica en el
plano, empleando los servicios gratuitos
de OpenStreetMap Nominatim. E1 campo de
visidén se ajusta si PF localiza algun re-
sultado.

=

A Ver a pan- | Extiende el mapa al tamano completo de la
K talla com- | pantalla del usuario. Es un botdn alter-
pleta nativo, y al volver a ser pulsado restaura

el tamano inicial.
Imprimir Enviar el mapa a la impresora activa. Al-

gunos sistemas operativos, como Linux o
macOS, y ciertos navegadores, como Google
Chrome, permiten, simultaneamente, gene-
rar un archivo PDF.

Licencias propias y de terceros

PATHFINDER se acoge a una licencia propia, de tipo Creative Com-
mons Atribucidn-CompartirIgual 4.0 Internacional. Por meras razo-
nes de honestidad intelectual, académica y, por supuesto, legal,
asegurese de que cualquier mencion al presente desarrollo software
hace referencia a los términos expresados en esta guia, tanto en
lo que se refiere a la politica licenciataria de PF como a las
homélogas de las diferentes fuentes de cddigo empleadas.
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Sr

Desde iArtHis LAB Research Group se hace propio uno de los propé-
sitos primarios de Open Source Initiative

...0pen Source enables a development method for
software that harnesses the power of distributed
peer review and transparency of process. The prom-
ise of open source is higher quality, better relia-
bility, greater flexibility, Llower cost, and an end
to predatory vendor Lock-1in.

Licencias de PATHFINDER

PATHFINDER, propiedad de Antonio Cruces Rodriguez, profesor aso-
ciado a tiempo parcial del Departamento de Historia del Arte de
la Universidad de Malaga, y del Grupo de investigaciodn
iArtHis LAB, del Departamento de Historia del Arte de dicha uni-
versidad, se distribuye bajo una Licencia Creative Commons Atri-
bucidén-CompartirIgual 4.0 Internacional. En resumen, esa licencia
se ajusta a los siguientes términos:

Usted es libre de:

Compartir: copiar y redistribuir el material en cualquier medio o
formato.

Adaptar: remezclar, transformar y construir sobre el material para
cualquier propdsito, incluso con fines comerciales.

El licenciante no puede revocar estas libertades, siempre y cuando
siga los términos de la licencia.

Bajo las siguientes condiciones:

Atribucioén: Usted debe dar el crédito apropiado, proporcionar un
enlace a la licencia, e indicar si se han realizado cambios. Puede
hacerlo en cualquier forma razonable, pero no de cualquier manera
que sugiere el licenciante usted o su uso hace suya. Para atribuir
este trabajo, emplee la siguiente URL:

<div xmlns:cc="http://creativecommons.org/ns#"
xmlns:dct="http://purl.org/dc/terms/" about="http://pathfinder.hdplus.es/in-
dex.php#legal"><span property="dct:title">iArtHis_ Lab</span></div>

(<a rel="cc:attributionURL” property="cc:attributionName” href="http://path-
finder.hdplus.es”>PATHFINDER. Universidad de Malaga</a>)

CC BY-SA 4.0

Compartir igual: Si usted remezcla, transforma o amplia el mate-
rial, debe distribuir sus contribuciones bajo la misma licencia
que el original.

No hay restricciones adicionales: Es posible que no se apliquen
los términos legales o medidas tecnolégicas que restringen legal-
mente otros de hacer cualquier cosa que los permisos de licencia.
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Avisos

Usted no tiene que cumplir con la licencia para los elementos del
material en el dominio publico o cuando su uso esté permitido por
una excepciodén o limitacioén aplicable.

No se dan garantias. La licencia no le puede dar todos los permisos
necesarios para su uso previsto. Por ejemplo, otros derechos como
la publicidad, privacidad, o derechos morales pueden limitar 1la
forma en que utilice el material.

Licencias de terceros

Para la construccion de PATHFINDER ha sido utilizado cdédigo fuente
procedente de los titulares que a continuacién se relacionan,
tratandose en todos los casos de origenes de tipo Open Source y/o
Public Domain.

e TurretCSS, © 2019, Bigfish.tv. Licencia MIT. Hoja de estilos
desarrollada para facilitar el disefo de aplicaciones. Mo-
dificada, ampliada y adaptada a las necesidades de PATHFIN-
DER.

e Coleccidn de iconos Feather, de Cole Bemis, obtenida en for-
mato SVG de icomoon.io bajo licencia MIT.

e CookieBar VvN/A 2012. Licencia(s) CC BY-3.0.

Datalib v1.8.0 [dl]. Licencia(s) BSD 3-Clause “New” or “Re-

vised”.

FileSaver.js v1.3.2. Licencia(s) MIT.

Leaflet v1.3.1 [1j]. Licencia(s) BSD 2-Clause.

Lodash v4.17.10 [lo]. Licencia(s) MIT.

ECharts v4.1.0 rc2 [ec]. Licencia(s) Apache 2.0.

La informacidn disponible online utilizada en esta sede tiene las
siguientes procedencias, todas ellas amparadas bajo la libre dis-
tribucion del dominio publico.

CARTO.
OpenStreetMap.
Esri.

Stamen Design.
Wikimedia.
Wikipedia.

Algunas rutinas y funciones han sido adaptadas a partir del tra-
bajo de ciertas personas, que han expuesto tales procedimientos
bajo condiciones Open Source y/o Public Domain. Dichas rutinas
han sido utilizadas como “inspiracidén” o punto de partida para
adaptarlas a las necesidades especificas de PATHFINDER, de acuerdo
con las condiciones expresadas en sus respectivas licencias de
uso, y no son, por tanto, bibliotecas de cdédigo como tales sino
simplemente trabajo propio que utiliza referencias ajenas. La
lista, no absolutamente exhaustiva, por su complejidad, es 1la
siguiente.
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Tim Kendrick. Memoize Weak.

Denys K. Autocomplete.

Techslides. Fast Pivot.

MapBBCode. MapBBCode.

Conservation Biology Institute. ZoomBox.
Florian Brucker. Zoom Home.

Andrew Blakey. Simple Graticule.

Flexberry PLATFORM. Leaflet Export.

See the Spark. Javascript EquiJoin

Stephen J. J. Brown. Javascript Similarity.
Stack Overflow. Javascript Restrict Input.
Emil Ahlback. Javascript Sequential Promise.
Adam Mertel. Regular Grid Cluster.

Modelo de datos relacional

Relaciones entre elementos

iArtHis_Lab Research Group. UMA

Los datos obtenidos se atienen al modelo expresado en Ilustraciodn
21. Estructura de datos. En esencia, el sistema agrupa la infor-
macién de acuerdo con el siguiente criterio (el simbolo - signi-

fica se relaciona con):
[[] elementos —+  Composicion
[[] etementos (subclass) ——  Agregacién

[[] categorias de descripcion

[[] Metainformacién enriquecida

0.*
..

Producen museografia

[E40] EMPRESAS 0.*
£ Contratan
[ Metadatos

Prestan

ExpoFinder. Estructura de datos. Version 2.0

0. | 22

[E21] ACTORES
Participan

Actividad

) B
[ES] EXPOSICIONES

Escriben

Exhiben r

Editan

Prestan

Tipo de obra

Tipo de exposicion Forman parte de

Tema

Movimiento

Organizan

Periodo

]

1. 0.* Poseen
[E40]

. 0.*
0. 1

. Producen
Informan 1 Tipologla [E75] CATALOGOS
[ R

Financian [

Seleccionan (comisarian)
Crean

i
[E77/E2) OBRAS

T Metadatos

Tipo de obra
Movimiento

Periodo
1

Palabra clave

Tituaridad L
i n
Financia! o Editorial

e x|«

1
Categoria ISIC4
Producen

Ilustracion 21. Estructura de datos

Exposiciones

Exposiciones -» Entidades:

Guia

Organizaciodn [1-»x]. La entidad organiza la exposiciodn.
Financiacion [1-»»]. La entidad financia la exposiciodn.
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e Fuente de informacién [1-»1]. La entidad es la fuente de
informacion sobre los datos de la exposicidén mediante las
URIs HTM, RSS o ATOM.

Exposiciones -» Actores:

e Autoria [1-»x]. E1 actor es autor de alguna obra exhibida en
la exposiciédn.

e (Comisariado [1-»=]. El actor es comisario de la exposicidn.

e (Coleccidn [1»=]. E1 actor es coleccionista de una o mas obras
exhibidas en la exposicidn.

Exposiciones -» Catalogos:

e Catalogo [1+»]. E1l catalogo describe una, varias o todas las
obras exhibidas en la exposiciodn.

Exposiciones - Empresas:

e Museografia [1l»x]. La empresa ha realizado el proyecto mu-
seografico de la exposicion.

Exposiciones -» Exposiciones:

e Dependencia [1-»1]. La exposicién (derecha) es la principal
en una relacidén descendente de dependencia de la exposicion.

Entidades

Entidades -» Entidades:

e Dependencia [1-»1]. La entidad (derecha) es la principal en
una relacion descendente de dependencia de la entidad.

Actores

Actores -» Entidades:

e Dependencia [1-»1]. La entidad es la principal en una relaciodn
descendente de dependencia del actor.

Actores -» Actores:

e Dependencia [1»1]. E1l actor (derecha) es el principal en una
relacion descendente de dependencia del actor.

Catdlogos

Catalogos » Entidades:

e Patrocinio [1-»1]. La entidad patrocina o financia el cata-
logo.
Catalogos » Actores:
e Autoria [1-»x]. E1 actor es autor del catalogo.
e Ediciodn [1-»x]. E1 actor es editor del catalogo.

e Tlustracion o fotografia [1»«]. E1l actor es ilustrador o
fotografo del catalogo.
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Taxonomias

En el vocabulario de WordPress, o WP, (empleado en el desarrollo
de ExpoFinder como application framework), por taxonomia se en-
tiende un mecanismo de clasificacidn y agrupamiento de los dife-
rentes registros portadores de informacidén primaria (posts en este
contexto) basado en términos y grupos de términos que pueden res-
ponder, a voluntad del desarrollador, a una estructura jerarquica.
Es posible, utilizando este aplicativo, descargar la informacidn,
incluyendo los términos, de todas las taxonomias empleadas en
ExpoFinder. Su organizaciodn estructural responde al siguiente es-
quema. Tenga en cuenta que el simbolo ® determina que los términos
de la taxonomia forman un vocabulario controlado, y que el simbolo
§ significa que la taxonomia tiene una estructura jerarquica:

Entidades:

e Tipologia ®. Caracterizacidén basica (en calidad de qué ac-
tua) de la entidad en el sistema de informaciodn.

e Titularidad ®. Agrupamiento elemental de la entidad en fun-
cioén de si el titular o propietario de la misma se acode a
derecho publico, privado o a una mezcla de ambos.

e Palabras clave. Términos identificativos y/o descriptivos
utilizables por el usuario redactor del registro a voluntad.

Actores:

e Actividad ®. Tareas conocidas que un actor desempena y que
pueden jugar un papel significativo en el contexto de los
datos de la aplicacidn.

Catalogos:

e Editorial ®. Empresa u organismo que actua como editor de la
publicaciodn.

e Tipologia de catalogo ®. Clasificacion genérica del catalogo
de acuerdo con sus contenidos o a la relacién con la expo-
sicion que cataloga.

Empresas:

e Categoria ISIC4 ®. Clasificacidn de la empresa por su acti-
vidad principal. Sigue la convencidén de United Nations Sta-
tistics Division (UNSTAT). International Standard Industrial
Classification of All Economic Activities, Rev.4.

Exposiciones:

e Tipo de exposicion ®. Caracterizacion basica de la exposi-
cidén segun jerarquia basada en los trabajos de Michael Bel-
cher y Angela Garcia Blanco.

e Tipo de obras ®§. Tipologias de 1las obras expuestas de
acuerdo con las categorias recogidas en los tesauros de la
Fundacion Getty.
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e Tema ®§. Tematicas de las obras expuestas de acuerdo con las
categorias recogidas en los tesauros de la Fundacidn Getty.

e Movimiento ®. Movimientos o corrientes artisticas a las que
es posible adscribir las obras expuestas de acuerdo con las
categorias recogidas en los tesauros de la Fundaciodn Getty.

e Periodo ®. Categoria temporal de las obras expuestas basada
en grandes periodos cronolégicos (siglos y épocas histéri-
cas).

Obras®’:

e Tipo de obras ®§. Tipologias de 1las obras expuestas de
acuerdo con las categorias recogidas en los tesauros de la
Fundacion Getty.

e Tema ®§. Tematicas de las obras expuestas de acuerdo con las
categorias recogidas en los tesauros de la Fundacidn Getty.

e Movimiento ®. Movimientos o corrientes artisticas a las que
es posible adscribir las obras expuestas de acuerdo con las
categorias recogidas en los tesauros de la Fundacidn Getty.

e Periodo ®. Categoria temporal de las obras expuestas basada
en grandes periodos cronolégicos (siglos y épocas histéri-
cas).

Metadatos

Cada tipo de registro asentado como custom post (entidades, acto-
res, catalogos, empresas, exposiciones y obras; PR en esta guia)
dispone de una considerable cantidad de metainformacidn asociada,
que define sus caracteristicas especificas. Al no tratarse en
puridad de un mecanismo de agrupamiento o clasificatorio, dicha
metainformacidén no se considera taxonomia. El inventario formal
de los campos adicionales adscritos a cada tipo de registro se
resume a continuaciodn.

En las listas que se muestran a continuacidn se emplean ciertos
signos convencionales:

e El simbolo U significa que el campo es autorreferenciado,
es decir que busca entre los registros (custom posts) cuya
abreviatura se expresa a continuacién del simbolo. En este
caso, el campo sigue la regla ID + :, es decir que cada valor
para dicho campo va precedido por un numero que coincide con
el valor ID del tipo de registro mencionado, seguido por dos
puntos (:) y un espacio en blanco.

e E1 simbolo % significa que el valor del campo estd verificado
por Geonames. En caso de que el campo esté destinado a al-
macenar el nombre de una localidad sigue la regla ; * 2, es
decir que cada valor debe contener 3 elementos separados por
punto y coma (;), correspondiendo con la siguiente

8 Las taxonomias de obras son compartidas con exposiciones. Cualquier término
que sea dado de alta en una de ellas sera visible y utilizable en ambos tipos
de registro.
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estructura: municipio ; region o estado ; pais. En caso de
que esté destinado a almacenar el nombre de un pais, sim-
plemente conservara ese valor, sin ningun separador.

e El simbolo A significa que el valor del campo estd verifi-
cado por Google Maps.

e El1 simbolo X significa que el valor del campo no ha podido
ser modificado por el usuario y se calcula automaticamente.

e E1 simbolo @ significa que el valor del campo ha sido au-
tomaticamente obtenido o calculado por el proceso Beagle.

Aquellos campos que deben contener una fecha hacen uso de las
siguientes convenciones:

FECHAS UNICAS (un Unico campo)

Si se conoce la fecha completa figura con el formato [afio de
cuatro digitos]-[mes de dos digitos]-[dia de dos digitos].

Si se conoce s6lo mes y ano figura con el formato [afio de cuatro
digitos]-[mes de dos digitos]-01.

Si se conoce s6lo ano figura con el formato [afio de cuatro digi-
tos]-01-01.

Si la fecha expresada es anterior al comienzo de nuestra era
(a.C.) se antepondra al afo el signo negativo [-].

Si la fecha hace alusidn a un siglo, se emplearan fracciones de
25 anos y sera valido el guarismo que contiene el comienzo de la
fraccion, de acuerdo con la siguiente pauta:

NNO© = primer cuarto del siglo NN+1

NN25 = segundo cuarto del siglo NN+1
NN50 = tercer cuarto del siglo NN+1
NN75 = cuarto (ultimo) cuarto del siglo NN+1

Asi, por ejemplo, se usara 1725 para expresar el segundo cuarto
del siglo XVIII. No se admitirdn precisiones inferiores a 0,25 de
siglo.

FECHAS PAREADAS (inicio y fin)

Si se conocen las dos fechas completas figura en ambos casos con
el formato [afio de cuatro digitos]-[mes de dos digitos]-[dia de
dos digitos].

Si se conoce s6lo mes y ano de una de las dos fechas se atiene al
siguiente esquema:

Si se conoce la fecha de inicio, la fecha de fin sera [ano de
cuatro digitos]-[mes de dos digitos]-[ultimo dia posible del mes].

Si se conoce la fecha de fin, la fecha de inicio sera [ano de
cuatro digitos]-[mes de dos digitos]-01.
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Si se conoce sd6lo ano de una de las dos fechas se atiene al

siguiente esquema:

Si se conoce la fecha de inicio,

cuatro digitos]-12-31.

Si se conoce la fecha de fin,

cuatro digitos]-01-01.

la fecha de fin sera [ano de

la fecha de inicio sera [afo de

Campos
Entidades
Nombre interno del campo Tipo de re- | Contenido
lacién
_csl__ent_alternate_name [1-1] Nombre alternativo
_csl__ent_town [1-1] * Localidad
_csl__ent_url [1-1] URL
_csl__ent_email [1-»1] Correo electrénico
_csl__ent_phone [1-1] Teléfono
_csl__ent_fax [1-1] Fax
_csl__ent_chief _executive [1-1] Maximo responsable
_csl__ent_relationship_ type [1-»1] Tipo de relacidn
_csl__ent_parent_entity [1-1] O ENT | Entidad matriz
_csl__ent_coordinates [1-1] A K Coordenadas
_csl__ent_address [1-1] A Direccidn postal
_csl__ent_rss_uri [1] URI RSS
_csl__ent_html_uri [100] URI HTML
_csl _ent_sirius_m_total_rank [1-1] SIRIUS-M. Puntuacion to-
tal
_csl__ent_sirius_m_general_aspects [1-1] SIRIUS-M. Aspectos gen-
erales
_csl__ent_sirius_m_identity_and_in- | [1-1] SIRIUS-M. Identidad e
formation informacidn
_csl__ent_sirius_m_naviga- [1»1] SIRIUS-M. Navegacién vy
tion_and_structure estructura
_csl_ent_sirius_m_labeling [1-»1] SIRIUS-M. Rotulaciédn
_csl__ent_sirius_m_page_layout [1-1] SIRIUS-M. Formato de pa-
gina
_csl__ent_sirius_m_understandabil- [1-1] SIRIUS-M. Comprensibili-
ity_and_ease_of_information dad y facilidad de in-
formacion
_csl__ent_sirius_m_con- [1-1] SIRIUS-M. Control y re-
trol_and_feedback troalimentacion
_csl _ent_sirius_m multimedia_ele- [1-1] SIRIUS-M. Elementos mul-
ments timedios
_csl__ent_sirius_m_search [1-1] SIRIUS-M. Buscar
_csl_ent_sirius_m_help [1-1] SIRIUS-M. Ayuda
_csl__ent_sirius_m_seo [1-»1] SIRIUS-M. Posiciona-
miento web (SEO)
_csl__ent_sirius_m_social networks [1-1] SIRIUS-M. Redes sociales

NOTA: Los campos SIRIUS-M puntuan entre © y 10. EL campo Tipo de relacion tiene Llas
siguientes alternativas: Entidad principal, Entidad secundaria, Entidad auxiliar.
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Actores

Nombre interno del campo Tipo de re- | Contenido

lacion

_csl_ peo_person_type [1-1] Tipo de actor
_csl_peo_last_name [1-»1] Apellidos
_csl__peo_first_name [1-1] Nombre de pila
_csl_ peo_gender [1-1] Sexo

_csl_peo birth_date [1-1] Fecha de nacimiento
_csl_ peo_death_date [1-1] Fecha de defuncidn
_csl__peo_country [1-1] * Pais
_csl_peo_entity relation [1»o] O ENT | Relacidén con entidad
_csl__peo_person_relation [1s»] O ACT | Relacidn con actor

NOTA: EL campo Tipo de actor tiene las siguientes alternativas: Individuo, Grupo de
personas. EL campo Sexo tiene las siguientes alternativas: No declarado, Masculino,
Femenino.

Catalogos

Nombre interno del campo Tipo de re- | Contenido

lacién

_csl_boo _parallel title [10] Titulo paralelo

_csl_boo _publishing date [1-1] Fecha de publicacién
_csl_boo_publishing place [1-1] * Lugar de publicacidn

_csl_ boo_edition_statement [1-1] Edicidn
_csl_boo_contains_images [1-1] ¢Contiene imagenes?

_csl_ boo_index_of contents [1-»1] Indice de contenidos
_csl__boo_description_of_annex_ma- | [1-1] Descripcién de material
terial anexo

_csl  boo_facsimile link [1-»1] Enlace a facsimil

_csl_ boo_document_location [1-1;] Localizacion
_csl_boo_paper_author [1»o] O ACT | Autor del catdlogo
_csl_boo_paper_editor [1sw] O ACT | Editor del catalogo
_csl_boo_illustrator [1»o] O ACT | Ilustrador del catalogo
_csl_boo_sponsorship [1»»] O ENT | Patrocinio

_csl_ boo_artwork [1»»] O OBR | Obras
NOTA: EL campo :Contiene 1imdgenes? tiene Llas siguientes alternativas: Si1, contiene
imdgenes, No, no contiene imdgenes.

Empresas

Nombre interno del campo Tipo de re- | Contenido

lacién

_csl__com_company_headquar- [1-1] = Localidad de 1la sede
ter_place principal
_csl_com_company _dimension [1-1] Dimension

NOTA:

EL campo Dimension tiene Llas siguientes alternativas:

Pequeiia empresa (< 50

empleados), Mediana empresa (50-200 empleados), Gran empresa (> 200 empleados).
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Exposiciones
Nombre interno del campo Tipo de re- | Contenido
lacion
_csl__exh_crc32b_identifier 11T X ® Identificador CRC32B
_csl__exh_global_keywords_weight 11T X ® Peso global de las pala-
bras clave
_csl_exh_relative_keywords_weight | [1-1] X & Peso relativo de las pa-
labras clave
_csl__exh_found_keywords 11T X ® Palabras clave localiza-
das
_csl__exh_original_publishing date | [1-1] X ® Fecha de publicacidn
_csl__exh_original_reference_au- 11T X Autor de la referencia
thor
_csl__exh_original_source_link 11T X Enlace a la fuente origi-
nal de la referencia
_csl _exh_source_entity [1-1] X & | Entidad origen
O ENT
_csl__exh_nbc_valuation 11T X ® Error CBI
_csl _exh_pst_list 111 X ® Posibles marcas signifi-
cativas (PMS)
_csl_ exh_exhibition_start_date [1-1] Fecha de comienzo
_csl  exh_exhibition_end _date [1-»1] Fecha de finalizacidn
_csl__exh_exhibition_town [1-1] * Localidad
_csl__exh_exhibition_site [1-1] Sede
_csl_exh_exhibition_visitors [1-1] Rango de visitas
_csl_exh_exhibition_access [1-1] Tipo de acceso
_csl_exh_coordinates [1-1] A K Coordenadas
_csl__exh_address [1-1] A Direccidn postal
_csl__exh_relational type [1-1] Tipo de relacidn
_csl__exh_parent_exhibition [1-1] O EXP | Exposicidén de la que de-
pende
_csl__exh_info_source [1-1] O ENT | Fuente de informacion
_csl__exh_artwork_author [1»»] O ACT | Autoria
_csl__exh_supporter_entity [1»~] O ENT | Entidad organizadora
_csl__exh_funding_entity [1s»] O ENT | Entidad financiadora
_csl__exh_curator [1»0] O ACT | Comisario
_csl__exh_catalog [1»»] O CAT | Catalogo
_csl__exh_museography [1»~] O EMP | Empresa responsable de 1la
museografia
_csl__exh_geotag [1»0] % Geoetiqueta
_csl _exh_art_collector [1»»] U ENT | Coleccionista
ACT
NOTAS :

EL campo Identificador CRC32B calcula un hash empleando el algoritmo CRC32B sobre Los
campos esenciales del registro. Sirve para impedir que el sistema trate de grabar dos
veces La misma exposicion localizada.

Las palabras clave de entre la Llista de lLas que estdn definidas por ExpoFinder para que
sean localizadas por Beagle se emplean como unidad de medida de Lla fiabilidad de un
hallazgo, mediante una combinacion de cdlculos, que incluyen el peso absoluto y relativo
de las palabras localizadas, de acuerdo con una graduacion de valor definida para cada
una de ellas.

EL campo Error CBI expresa, en forma de porcentaje, la probabilidad de que un hallazgo
sea errdneo, en base a un cdlculo de un grupo de lLexemas elementales localizados en La
informacion encontrada y de acuerdo con clasificador bayesiano ingenuo que utiliza Llas
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selecciones y los descartes de los usuarios grabadores de datos como fuente de valora-
cion.
EL campo Posibles marcas significativas (PMS) identifica y extrae una parte del contexto

en que se localizan las palabras clave mencionadas en la nota numero 2 con el fin de
ayudar a los usuarios grabadores de datos en su tarea de seleccion y filtrado.

Puesto que no todas las exposiciones grabadas proceden del proceso automdtico de loca-
Lizacion (Beagle), en ausencia del campo Entidad origen, elaborado por Beagle, el campo
Fuente de informacion contiene la misma informacion.

EL campo Rango de visitas tiene las siguientes alternativas: < 100, 100 a 499, 500 a
1.000, > 1.000.

EL campo Tipo de acceso tiene las siguientes alternativas: No disponible, Gratis para
todos, Gratis segun criterios de edad, Gratis segun criterios numéricos, Gratis segun
criterios de nacionalidad o ciudadania, De pago en todos Llos casos, Sistema mixto,
Tarifa reducida.

EL campo Tipo de relacion tiene Llas siguientes alternativas: Sede principal, Sede
secundaria, Sede auxiliar.

Obras
Nombre interno del campo Tipo de re- | Contenido
lacién
_csl_art_alternative_title [10] Titulo alternativo
_csl__art_artwork_start_date [1-1] Fecha de comienzo
_csl__art_artwork_end_date [1-»1] Fecha de finalizacidn
_csl__art_artwork_author [1»] O ACT | Autor
_csl__art_entity when_cataloging [1»»] O ENT | Localizacién en el mo-
mento de la catalogacidn
_csl__art_current_entity [1»»] O ENT | Localizacién en el mo-
mento actual

Cdédigo y archivos

PF utiliza una disposicidn estatica, un aplicativo que sigue el
paradigma SPA y que emplea, como se ha mencionado en Ideas sobre
el funcionamiento interno, técnicas que emplean queryString y hash
para gestionar la seleccidn activa de pagina.

Como se ha explicado en Arquitectura cliente-servidor modelada
por PF, todo el trabajo recae en el lado del cliente, mientras
que el servidor de aplicacidén se limita a suministrar el cddigo
ejecutable a través de scripts y a mantener la conexidn con el
servidor de datos cuando el cliente asi lo reclame.

Lenguaje

PF ha sido integramente creado usando ECMAScript 6 (ES6) o Ja-
vascript. Ecma International es una asociacién industrial fundada
en 1961, dedicada a la estandarizacidén de los sistemas de infor-
macioén y comunicacion, y ES6 es la sexta edicidén de la especifi-
cacién del lenguaje ECMAScript®.

8 Definida en Standard ECMA-262 6th Edition / June 2015, https://www.ecma-
international.org/ecma-262/6.0/.
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En palabras de sus promotores®, sus principales caracteristicas
se resumen a continuaciodn.

“Goals for ECMAScript 2015 include providing better support
for Llarge applications, Library creation, and for use of
ECMAScript as a compilation target for other lLanguages. Some
of 1its major enhancements 1include modules, class declara-
tions, Llexical block scoping, 1iterators and generators,
promises for asynchronous programming, destructuring pat-
terns, and proper tail calls. The ECMAScript Library of
built-ins has been expanded to support additional data ab-
stractions including maps, sets, and arrays of binary numeric
values as well as additional support for Unicode supplemental
characters in strings and regular expressions. The built-ins
are now extensible via subclassing”.

PF ha tratado en todo momento, por disefio, de eludir el uso de
complejas (y muy eficientes) bibliotecas de cédigo al uso (JQuery,
React, Vis..), porque, como se ha explicado en FILOSOFIA DE
PATHFINDER, se trata de un ejercicio académico, y entre sus obje-
tivos primarios figura de manera destacada conseguir lo maximo
posible con un coste computacional y dinerario minimo, en un caso,
e inexistente, en el otro.

Funcionamiento y desarrollo

PF basa su funcionamiento en una carga progresiva de scripts,
plantillas HTML y datos. Las plantillas pueden contener a su vez
scripts y variables del programa.

Para minimizar el impacto en memoria todas las variables globales
estan predefinidas como constantes en formato de objeto, cuyas
properties son de lectura/escritura. Las funciones principales
que encapsulan toda la 1lé6gica de programacidén son también cons-
tantes, agrupadas en conjuntos légicos (herramientas, interfaz,
efectos de pantalla..).

Las variables que controlan el funcionamiento global (por ejemplo,
URIs y caracteristicas predefinidas) residen en un script unico,
reemplazable en caso de ajustar PF a nuevas necesidades. Un grupo
de ellas, que se ha determinado que pueden ser configurables por
el usuario, conforman un set de variables globales, gestionado
desde el menu Opciones, submenu Ajustes. Para garantizar su per-
sistencia tras la primera ejecucidén se almacenan en la DB del
navegador de tipo localStorage, y PF verifica, antes de cada eje-
cucion, si se han modificado algunas de ellas. Por esa razon es
conveniente, durante el proceso de desarrollo, seguir las indica-
ciones recogidas en Modificaciones en Ajustes.

El proceso de carga de scripts puede verse representado en Ilus-
tracion 22. Carga de scripts.

® vid. https://www.ecma-international.org/ecma-262/6.0/.
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Ilustracion 22. Carga de scripts

PF nacid con vocaciodn internacional, y esta muy cuidada la gestion
de idiomas. Durante el inicio de operaciones el aplicativo averi-
gua el idioma primario por defecto del navegador® y lo almacena
en una variable global, que determinara el que se empleara durante
todo el periodo de trabajo. Puede ser forzado el uso de otro
idioma mediante el menu Opciones, submenu Idioma, o mediante el
enlace en el pie de pagina, con la unica peculiaridad de que, al
tratarse de un reinicio, si hay alguna DB cargada en memoria se
perdera y sera necesario volver a cargarla. El1 idioma asi esta-
blecido afecta no solamente al texto de la aplicacién, sino, por
ejemplo, a la manera de ordenar secuencias de letras o a la forma
de escribir numeros y fechas. Un script (invocado al principio)
llamado 118n® gestiona todo este simple pero eficaz mecanismo.
Las cadenas para cada idioma, también constantes en formato de
objeto, mas ciertas particularidades adicionales, se cargan en el
script cultures.

Los distintos elementos, por orden de su carga, son los que se
describen en Tabla 6. Archivos de script. Todos van prefijados
con “_app-“ en el nombre de archivo, y sufijados con “.js”.

Tabla 6. Archivos de script

Archivo Descripcion
loader Invocado desde index.html. Carga los demas ar-
chivos

® En la actualidad los navegadores disponen de mas de un idioma por defecto.
7 Abreviatura muy utilizada para aludir a los mecanismos de internacionaliza-
cion. Deriva, al parecer, de que entre la primera i y la ultima n de la palabra
inglesa internationalization hay 18 letras.
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Archivo Descripcion

settings Configuracidn basica. Modificable y reemplazable
para adaptarlo a las necesidades del aplicativo.

cultures Cadenas de texto de idioma y configuracidén in-
ternacional.

i18n Gestion de internacionalizacion.

primitives Funciones basicas y sobrecarga de operadores vy
funciones intrinsecas. Sin ser una buena practica
(segln algunos autores) resulta muy util y aho-
rrativa en cuanto a consumo de memoria.

classes Definicidon de clases de alcance global. Se in-
cluye la personalizacidén de la gestidn de erro-
res.

effects Gestion de pantalla (overlays y ventanas emer-
gentes).

toolkit Coleccidn de herramientas de propdsito general.

ui Gestidn del interfaz de usuario primario.

files Gestion de carga y descarga de archivos.

database Motor de gestidén de la base de datos (objeto
JSON), incluyendo setup, y consultas predefini-
das.

trade Gestidn de intercambio de datos (exportacidn).

pagescripts Control de operaciones previas al renderizado de
cada pagina.

info Gestidn de operaciones cuya salida es informa-
tiva.

routing Enrutamiento de paginas virtuales a partir del
control de queryString y hash.

stats Rutinas de generacion de operaciones estadisti-
cas.

charts Rutinas de generacidn de operaciones con grafi-
cos. Incluye predefiniciones.

maps Rutinas de generacion de operaciones con mapas.

main Activaciodn o desactivaciodn de control de errores.
Arranque del sistema. Limpieza de memoria previa
al reset de la aplicacion.

Por razones empiricas, bien documentadas ademas®®, PF trata a toda
costa de optimizar la gestion de la memoria. Ya se ha comentado
al principio de esta guia que los navegadores emplean un proceso
denominado garbage collector (GC, “recolector de desperdicios”)
para “limpiar” el espacio ocupado por las variables que dejan de
usarse. Y también se ha hecho referencia a que no existe una
manera clara y universal de forzar su actuacidon para, de esa
forma, mejorar el desempeno del aplicativo. Pero si se puede, por

8 Existen numerosas referencias académicas y no tan formales al respecto. Baste
la contribucién de la Red de Desarrollo Mozilla (MDN) al respecto: https://de-
veloper.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Memory_Management.
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asi decirlo, excitar el celo de ese artificio, y PF aprovecha esa
contingencia. Consiste en invalidar la variable que se asigne,
aunque sea temporalmente. Por eso, incluso dentro de cada funcidn,
las variables que dejan de usarse pasan a ser undefined. Ha sido
posible comprobar el beneficioso efecto que tal técnica tiene para
mantener dentro de unos limites aceptables el uso de la memoria
por parte del motor ES6 del navegador.

Principio de funcionamiento

PF sigue un ciclo de trabajo que esta representado en Ilustracidn
23. Carga de pagina.

———
queryString index.html#[hash]
[URL]#[hash]

l

error.html index.html <i:: rendering
S| S

routing
needs
library?

pagescripts

A load
template

El proceso ejecuta secuencialmente los siguientes pasos.

No

#[hash]

X load
libraries

!

unload
libraries

Ilustracion 23. Carga de pdgina

1. E1 navegador recibe una URI que incluye una queryString con
hash, que determinara la pagina de destino.

2. E1 sistema de enrutamiento determina si el hash es valido.

3. Si no lo es redirige a pagina de error.

4. Si lo es, descarga todas las bibliotecas de codédigo para
forzar la “limpieza” de memoria entre paginas.

5. Carga la plantilla HTLM, escogiéndola segun el idioma pre-
determinado.

6. Selecciona el modelo de prerrenderizado en funcidén de la
pagina seleccionada. Eso incluye la carga de las bibliotecas
necesarias.

7. Renderiza la pagina final.

Estructura en disco

PF se instala en el servidor de aplicacién en una estructura,
formada a efectos de la version cubierta por esta guia, por 31
directorios y 665 archivos.
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L— assets
— CSS
— data
t:: collections
geojson
— docs
L— es
— img
— illustrations
— logos
— paths
— photos
— pictures
— starting
L— es
— svg
— symbols
L— MODELS

vendor
— echarts
L— extension
— leaflet
L— images
— lodash
— vega
— video
— views

e
es

La utilidad de los diferentes directorios es la siguiente.

css Hojas de estilos en cascada.

data Scripts de conexidén con REST EF (en PHP), mds las defi-
niciones de colecciones (JSON) y capas vectoriales para
mapas (GeoJSON).

docs Textos utilitarios para el desarrollador. Sin interven-
cidén en proceso de la aplicacidn.

img Imagenes estaticas raster y vectoriales usadas en la
aplicacion.
js Archivos de scripts. La subcarpeta vendor incluye las

bibliotecas de cédigo.

video Screencasts empleados en el menu Documentos, submenu Tu-
torial.

views Plantillas HTML en subdirectorios por idioma.
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Algunas peculiaridades

Durante el proceso de desarrollo, se han podido constatar ciertos
hechos que han influido notablemente en el despliegue final y se
han adoptado decisiones técnicas de relevancia. Se enumeran aqui
los y las mas destacables.

Por razones de funcionalidad, ahorro de memoria y velocidad de
ejecucion, PF utiliza como sistema de almacenamiento en memoria
(aunque no siempre, pero si de forma generalizada) objetos, cada
una de cuyas claves puede contener bien un simple valor, bien un
array de otros objetos. La facilidad que ES6 ofrece mediante el
uso de funciones como Object.keys, Object.values y Object.entries
hace innecesario duplicar espacio.

Se ha podido constatar que, si bien funciones como filter o find
para el trabajo con arrays son extremadamente utiles, a la hora
de realizar procesos de filtrado se ha demostrado muy superior el
uso de Sets, mecanismo bien implementado en ES6.

Apple Safari plantea numerosos inconvenientes a la hora de traba-
jar con PF. De forma inopinada (e irrazonable) lanza advertencias
sobre un excesivo consumo de memoria, en gran medida por la no
muy eficiente gestion que del proceso GC realiza el propio nave-
gador. De hecho, Apple esta redisenandolo para sus futuros siste-
mas operativos. Tampoco cubre todas novedades de ES6 y suscita
problemas para guardar un archivo en disco local mediante técnicas
de creacion de URL y objetos Blob.

Por razones de premura en la difusion y presentacién de PF no se
han implementado test unitarios, aunque se estan desarrollando.

Estadisticas

Si bien es dificil determinarlo por 1la naturaleza del propio
aplicativo y su gestaciodn y desarrollo, PF ha supuesto un trabajo
acumulado de aproximadamente 2.500 6 3.000 horas.

El andlisis estadistico del cdédigo empleado (excluyendo las bi-
bliotecas) se ha realizado con sloc, una aplicacién desarrollada
en Node por Markus Kohlhase®.

El término LOC es un acronimo de Llines of code; sloc distingue
entre las lineas fisicas (todas las escritas), las que contienen
codigo, comentarios y/o estan vacias.

Physical : 24368
Source : 22152
Comment : 853
Single-line comment : 172

% vid. https://github.com/flosse/sloc.
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Block comment : 681

Mixed : 44

Empty block comment : 49
Empty : 1456

To Do : ©
Number of files read : 19
—————————— Details -----------

--- ./js/_app-charts.js

Physical : 3560
Source : 3442
Comment : 16

Single-line comment : 5
Block comment : 11
Mixed : 2
Empty block comment : ©
Empty : 104
To Do : ©

--- ./Jjs/_app-classes.js

Physical : 1547
Source : 1325
Comment : 50

Single-line comment : 27
Block comment : 23

Mixed : 1

Empty block comment : ©
Empty : 173

To Do : ©

--- ./js/_app-cultures.js

Physical : 1707
Source : 1546
Comment : 7

Single-line comment : 6

Block comment : 1

Mixed : 6

Empty block comment : ©
Empty : 160

To Do : ©

--- ./js/_app-database.js
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Physical : 1936
Source : 1769
Comment : 80

Single-line comment : 14
Block comment : 66

Mixed : 1

Empty block comment : ©
Empty : 88

To Do : ©

--- ./Jjs/_app-effects.js

Physical : 430
Source : 392
Comment : 5
Single-line comment :
Block comment :
Mixed :
Empty block comment :
Empty :
To Do :

O WO ,~R

--- ./js/_app-files.js

Physical : 894
Source : 863
Comment : 4
Single-line comment :
Block comment :
Mixed :
Empty block comment :
Empty :
To Do :

ONOONDN

--- ./js/_app-info.js

Physical : 988
Source : 949
Comment : 5
Single-line comment :
Block comment :
Mixed :
Empty block comment :
Empty :
To Do :

O WO ONMNW

--- ./js/_app-loader.js

Physical : 47
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Source :

Comment :

Single-line comment :
Block comment :

Mixed :

Empty block comment :
Empty :

To Do :

--- ./js/_app-il8n.js

Physical :

Source :

Comment :

Single-line comment :
Block comment :

Mixed :

Empty block comment :
Empty :

To Do :

--- ./js/_app-main.js

Physical :

Source :

Comment :

Single-line comment :
Block comment :

Mixed :

Empty block comment :
Empty :

To Do :

--- ./Jjs/_app-maps.js

Physical :

Source :

Comment :

Single-line comment :
Block comment :

Mixed :

Empty block comment :
Empty :

To Do :

N

4

O NOFRPROMNMNNDN

261
254

[ORE SR SV

385
348

O NOO RN

3684
3402

--- ./Jjs/_app-pagescripts.js

Physical :
Source :

344
321
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Comment

Single-line comment
Block comment

Mixed

Empty block comment

Empty :
To Do :

ONOONEFE W

--- ./Jjs/_app-primitives.js

Physical

Source :

Comment
Single-line comment

Block comment :

Mixed
Empty block comment

Empty :
To Do :

--- ./js/_app-routing.js

Physical

Source :

Comment

Single-line comment
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